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INTREBUINTAREA AEROSOLILOR,
MASURA DE PROTECTIE A FORTEI IN OPERATIA
DE APARARE A MARII UNITATI TACTICE

THE USE OF AEROSOLS, FORCE PROTECTION MEASURE
IN THE DEFENCE OPERATION OF THE LARGE TACTICAL UNIT

L’USAGE D’AEROSOLS, UNE MESURE DE PROTECTION DE LA FORCE
DANS L’OPERATION DE DEFENSE DE LA GRANDE UNITE TACTIQUE

Lt.col.drd. Tonel COTOARBA*

Pe timpul pregatirii si ducerii operatiei de aparare, misiunile de intrebuintare a aerosolilor trebuie sa fie bine planificate
si executate intr-o succesiune logica si continuu. Actiunile de intrebuintare a aerosolilor de mascare trebuie sa conduca la

cunostinta de cauza si intr-o conceptie clara.

During the preparation and conduct of defence operations, use the aerosol missions should be well planned and
executed in a logical sequence and continuously. Smoke operations should lead to increase stability defence and reduce
enemy opportunities to prepare and conduct offensive operations, fully informed and a clear conception.

Pendant la préparation et le déroulement de I’opération de défense, les missions d utilisation des aérosols doivent étre
bien planifiées et exécutées selon une séquence logique et continue. Les actions visant a utiliser des aérosols de masquage
doivent augmenter la stabilité de la défense et réduire les possibilités, pour |’ennemi, de se préparer et de mener des actions
offensives d’une manieére pleinement informée et clairement congue.

Cuvinte-cheie: marea unitate tactica; operatia de aparare; aerosoli; protectia fortei.
Keywords: large tactical unit; defence operation; aerosols; force protection.
Mots-clés: la grande unité tactique; opération de défense; aérosols; la protection de la force.

In conditiile razboiului modern, fumul are un
rol deosebit atat in mascarea actiunilor de lupta, ale
fortelor si obiectivelor dispuse pe teritoriul tarii,
cat si pentru zadarnicirea actiunii mijloacelor de
cercetare si de foc ale adversarului, contribuind la
reducerea pierderilor fortelor proprii.

Toate analizele efectuate cumijloace electronice
de calcul, In urma aplicatiilor si ,jocurilor de
razboi”, au evidentiat ca folosirea oportund a
fumului de mascare atat in aparare, cat si in ofensiva
reduce pierderile in forte si mijloace cu circa 25% si
diminueaza eficacitatea armamentului adversarului
cu 50%, procente deosebit de ridicate, in conditiile
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actuale ale inzestrarii cu tehnica si armament in
armatele moderne.

Realizarea complexd si completd a actiunilor
de dezinformare, de mascare poate contribui la
indeplinirea in secret a pregatirii unor operatiuni
militare, la asigurarea caracterului de surprizd al
acestor activitati si la folosirea tehnicii militare cu
o eficienta maxima.

intrebuintarea aerosolilor in operatia

de aparare a marii unitati tactice

Arta de a ascunde si de a ingela este universala,
isi are originile inca din primele zile ale istoriei
primare a conflictelor armate §i va fi necesara cat
timp acestea vor exista.

La modul general ,,a masca” inseamna a
ascunde ceva privirilor, a sustrage vederii sau a
disimula, a Intrebuinta o masca'.
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Prin operatiile defensive, se intarzie inamicul,
se castigd timp, se interzice accesul inamicului la
o zona si se distrug sau inving fortele atacatoare.
Intrebuintarea aerosolilor de mascare multiplica
acea capacitate a comandantului de a perturba
atacurile inamice, de a prelua initiativa si puterea
de luptd la momentul critic, pentru a invinge
inamicul. Utilizarea aerosolilor de mascare va
sprijini orice tip de operatie defensiva. Folositi in
mod judicios, aerosolii pot combate orice avantaj
initial al atacatorului.

Totodata, mascarea este vazuta ca ,,0 actiune
sau un complex de actiuni (masuri, lucrari) care au
drept scop ascunderea dispozitivului (actiunilor,
obiectivelor) trupelor fatd de cercetarea de orice
fel executatd de inamic si Ingelarea acestuia asupra
actiunilor (dispozitivului, obiectivelor) reale™.

In scopul indeplinirii cu succes a misiunilor de
intrebuintare a aerosolilor, pe timpul pregatirii si
ducerii operatiei de aparare, acestea trebuie sa fie
bine planificate, executate intr-o succesiune logica
si continuu.

Specialistii militari sustin ¢4, in final, actiunile
de intrebuintare a aerosolilor trebuie sd duca
la marirea stabilitatii apararii si la reducerea
posibilitatilor inamicului de a pregéti si de a duce
actiunile de lupta ofensive in deplind cunostinta de
cauza si intr-o conceptie clara.

In timpul celui de-al Doilea Rizboi Mondial,
0 zond imensd mascatd cu fum a blocat procesul
de observare a germanilor, pentru corectia focului
indirect asupra Armatei a 5-a SUA, la Anzio.
Compania 24 Decontaminare a aterizat la Anzio
in ziua D, echipata cu generatoare de fum tip M 1,
cu grenade fumigene M 4 si cu opt generatoare de
fum tip Besler, folosite de Marina SUA. In prima
sa noapte pe uscat, unitatea a fumizat plajele si
zona de ancoraj. in doua zile, a creat o perdea
de fum de aproximativ 3 km lungime. Pe masura
extinderii fortelor care debarcau, alte structuri de
fumizare, inclusiv o unitate britanica si Compania
179 Fumizare SUA, s-au mutat la Anzio, pentru a
mari dimensiunea norului de fum.

Initial, mascarea prin fumizare de la Anzio
a fost destinatd ca parte a sistemului de mascare
antiaeriana. Aceasta includea si actiuni de fumizare
pe timp de noapte, de pilda, atunci cand rachetele
de semnalizare, lansate din avioane, pareau sa se
stingd, pe masurd ce patrundeau In patura de fum
realizata.

Corpul 6 al Armatei a 5-a a Intreprins o actiune
fara succes. Germanii au detinut capul de pod de la
infiintarea sa, la 22 ianuarie 1944, pana cand aliatii
au fortat cucerirea acestuia in luna mai’.

Experienta a aratat ca o tacticd preferatd
a inamicului a fost atacul la joasa indltime, cu
bombardiere, in zorii zilei si in amurg. Prin urmare,
in mod automat, a devenit o practica standard, de
a asigura mascarea cu fum a portului in zorii zilei
si in amurg, precum si in timpul alertelor pentru
apdrare antiaeriand. Armata germand a executat
cel putin un raid in fiecare noapte pana la mijlocul
lunii februarie, cand focul artileriei a crescut in
intensitate.

Aliatii au folosit obuziere de 203 mm, pentru
a demola cladirile suspectate de adapostirea
observatorilor germani. Acestia au realizat orbirea
cu fum cu ajutorul aruncétoarelor chimice si al
artileriei de calibru mic, de pe crestele si din
turnurile din apropiere.

Cu toate acestea observatorii germani au avut
parte de o monitorizare nerestrictionata a intregului
port, datoritd zonei muntoase din apropierea
portului, ceea ce le-a permis marcarea tintelor si
eficientizarea tragerilor de la distantd mare. Desi
intregul cap de pod a fost 1n raza focului inamic,
aliatii nu au reusit sa mascheze total capul de pod
in lunile ianuarie si februarie.

Comandantii apardrii aeriene, artileriei si
fortelor navale s-au temut cd mascarea cu fum
a capului de pod ar perturba observarea pentru
executarea focului fortelor proprii si descarcarea
navelor in zona de ancoraj. Din 22 ianuarie
pana in 10 februarie, aliatii au avut, in medie,
pierderi zilnice de aproape 28 de tone de munitie,
din cauza executarii focului cu raza lungd si a
bombardamentului inamicului.

Pentru a reduce aceste pierderi, ofiterii de
aparare CBRN din statul major de la nivelul
Corpului, Tmpreund cu comandantii unitatilor
chimice, cu aprobarea comandantului Corpului 6,
general-maior Lucian K. Truscott, au dezvoltat o
noud tehnicd pentru utilizarea generatoarelor de
fum.

Tehnica folositd a constat in producerea unei
ceti usoare intre port si liniile frontului. Opacitatea
a fost suficient de bine conceputa pentru a permite
operatiile normale in cadrul acesteia si suficient
de groasa pentru a Tmpiedica observarea fortelor
germane de pe inaltimi.
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La 18 martie 1944, Compania 179 Fumizare
SUA s-a mutat din port pe pozitii inaintate. Linia
de fum a format un arc de cerc de aproximativ
25 de kilometri in jurul portului (Figura 1), cu 22
de pozitii posibile pe uscat. Luand in considerare
directia vantului, 19 dintre cele 22 de pozitii au fost
sprijinite cu generatoare de fum.

@ = Smoke
Generator Positions
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In operatia de aparare, aerosolii de mascare
vor fi intrebuintati pentru a ingreuna activitatile
adversarului, pentru a asigura protectia fortelor
proprii §i pentru a mari posibilitatile de actiune
proprii pe campul de lupta in vederea dezorganizarii
ofensivei inamicului si favorizarii nimicirii fortelor
acestuia.

Figura 1 Pozitiile structurilor de fumizare din capul de pod de la Anzio, dupa data de 18 martie 1944*

De asemenea, doud generatoare au fost montate
pe ambarcatiunile de patrulare ale marinei in zona
portului. Generatoarele de fum au fost amplasate
la intervale de aproximativ 1.000 de metri, chiar
dincolo de pozitiile antiaeriene ale portului si
dincoace de posturile de observare de artilerie.
Aceasta din urma actiune a impiedicat observarea
inamicului pe flancurile portului.

Subunitétile de fumizare au inceput operatiile
de mascare cu aerosoli cu o jumatate de ora Tnainte
de zorii zilei pana dupa apusul soarelui, timp de
aproximativ 14 ore in fiecare zi, de pe 18 martie
pana la fortarea din mai 1944. In aceasta perioada,
trupele aliate de la Anzio au putut sa descarce in
medie 3.500 de tone de materiale de sustinere a
fortelor in fiecare zi.

Actiunile de intrebuintare a aerosolilor de
mascare vor avea ca scop:

e mascarea pozitiilor fortelor proprii;

e impiedicarea activitatilor si actiunilor de
pregatire a operatiei ofensive de catre inamic;

¢ impiedicarea si Intarzierea plecarii la ofensiva
a unitatilor si marilor unitati ale inamicului;

e asigurarea mascarii cu fum a regruparii,
retragerii unor unitati $i mari unitati si ocuparii de
catre acestea a unor noi pozitii de aparare;

e zadarnicirea manevrei fortelor si mijloacelor
inamicului, inscopul invaluirii, Intoarcerii §i incercuirii
fortelor proprii, si asigurarea iesirii din Incercuire;

e asigurarea mascdrii cu fum a unor baraje si
obstacole executate pe directiile de inaintare ale
inamicului;
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e mascarea actiunilor de evacuare a armamen-
tului si tehnicii de luptd avariate pe campul de
lupta;

e camuflarea manevrelor
tancuri, infanterie si artilerie;

e ascunderea activitatilor genistice Tmpotriva
observarii si cercetarii adversarului;

e ascunderea inlocuirii unitatilor din esalonul I,
pe timp cu vizibilitate normala;

e mascarea apropierii subunitatilor pentru
executarea unui contraatac;

e asigurarea flancului si securitatea manevrei
la intervalul dintre unitati;

e inducerea in eroare a adversarului asupra
dispunerii esalonului II, rezervelor si directiilor de
contraatac planificate;

e ascunderea retragerii avanposturilor;

e contracararea  recunoasterii,  cercetarii,
descoperirii fintelor si reducerea eficacitatii si
controlului pe traiectorie al sistemelor de armament
cu autoghidare optoelectronica la tinta;

e protejarea tintelor impotriva iluminarii cu
laser (folosirii emitatoarelor laser);

e orbirea posturilor de observare, conducere
focului si observatorilor inaintati;

e ascunderea operatiunilor genistice de creare
a culoarelor prin cdmpurile de mine;

e mascarea cu aerosoli a deplasarii coloanelor
principaleale esaloanelor Il siarezervelor, pe timpul
ajungerii in punctele obligatorii de trecere, precum
si pe timpul desfasurarii lor pe diferite aliniamente
in vederea executarii unor contraatacuri;

e oprirea Tnaintdrii inamicului §i asigurarea
pregatirii si trecerii mascate a fortelor proprii la
ofensiva;

e impiedicarea  manevrelor i
comunicatiilor de catre inamic;

e menfinerea capacitatii de lupta a subunitatilor
proprii pentru indeplinirea misiunilor.

e Intrebuintarea aerosolilor de mascare sprijin
indeplinirea obiectivelor tactice ale apararii prin:

e ascunderea selectivd a rutelor de cercetare
aeriana si terestra;

e fortarea inamicului de a se grupa in formatiuni
mici, devenind, astfel, tinte vulnerabile.

Actiunile de mascare cu aerosoli pentru
pregatirea apararii se executd atat pe perioada in
care fortele proprii se afld in contact nemijlocit cu
inamicul, cat si in afara contactului cu acesta.

Atunci cand pregatirea apardrii se executd
in contact cu inamicul, se prevede ca unitati si
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subunitatilor de

utilizarii

subunitati special destinate sd asigure mascarea
ocupdrii pozitiilor de apdrare, de tragere ale
artileriei, a transporturilor de tehnicd de luptd si
munitiilor, precum si a altor obiective importante
din adancime. In acelasi timp, aviatia si
elicopterele, folosind moduli si bombe fumigene,
executd actiuni de orbire cu aerosoli n dispozitivul
inamicului, in scopul impiedicarii deplasarii si
concentrdrii rezervelor si esaloanelor 11, a ocuparii
pozitiilor de tragere ale armamentului nuclear si
artileriei, precum si a decoldrii si aterizarii aviatiei
pe aerodromuri.

Cand pregatirea operatiei de aparare se executa
in afara contactului cu inamicul, cu organizarea
unei fasii de asigurare, se prevede executarea unor
perdele de aerosoli pe aliniamente succesive de
catre unitatile de infanterie si tancuri destinate sa
duca lupta 1n fisia de asigurare.

Pe timpul apropierii inamicului de limita
dinaintea apdrarii, intrd In actiune artileria, care
executd trageri cu proiectile fumigene asupra
artileriei inamicului, cu tragere directa, si pozitiilor
de tragere ale gruparilor de artilerie ale acestuia.

Specialistii militari sustin ca perdelele de
aerosoli din fata limitei dinaintea apararii trebuie
realizate din momentul in care inamicul a inceput
pregatirea de foc si de aviatie a ofensivei §i sa
inceteze Tn momentul in care acesta a pornit la
atac.

In cazul in care inamicul a rupt apararea
si continua inaintarea in adancime, se executa
acoperirea retragerii unitdtilor si marilor unitati
proprii de catre subunitati de infanterie si tancuri
destinate acestui scop, folosind grenade si lumanari
fumigene.

In scopul evitarii incercuirii, se planifica si
se executd, la flancurile dispozitivului de lupta,
baraje si obstacole care se mascheaza cu aerosoli,
pe directiile principale de atac ale inamicului.

Cand se constatd ca ofensiva inamicului a slabit
in intensitate, se iau masuri de executare a unor
paturi de aerosoli de orbire pe directiile principale
de atac ale inamicului, In scopul zadarnicirii si
opririi ofensivei acestuia $i mascdrii actiunilor
fortelor proprii, de regrupare pentru realizarea
dispozitivului in vederea trecerii, in timp scurt, la
ofensiva.

Perdelele de aerosoli de orbire se realizeaza
direct, 1n fata frontului adversarului, sau
nemijlocit, in dispozitivul acestuia, in raioanele
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posturilor de observare, punctelor de comanda-
observare, punctelor de foc, pentru scaderea
brusca a vizibilitdtii acestuia si, in acest fel, pentru
impiedicarea observarii i executdrii focului prin
ochire directa, pentru dezorganizarea dispozitivelor
de atac si ingreunarea conducerii luptei.

Pentru a se obtine eficientd maxima, perdelele
de aerosoli de orbire trebuie realizate simultan
asupra tuturor posturilor de observare si punctelor
de foc sau asupra intregului dispozitiv de atac
al subunitatilor adversarului care actioneazd pe
directia respectiva.

Perdelele de fum de orbire se creeaza cu ajutorul
proiectilelor, bombelor, grenadelor i lumanarilor
fumigene; dimensiunile perdelei de aerosoli trebuie
sa asigure orbirea completd a obiectivului pe toata
durata executdrii manevrei de catre fortele proprii.

Rezulta ca, de reguld, fumul de orbire se
realizeazd cu ajutorul aviatiei si artileriei, iar
complementar, si cu grenade si lumandri fumigene,
intrebuintate de catre unitdtile luptitoare de la
contact.

Perdelele de aerosoli de mascare sunt realizate
pentru a ascunde manevra unitdtilor proprii, execu-
tatd in vederea ocupadrii unor noi pozitii de lupta.

De asemenea, aerosolii de mascare vor fi
utilizati pe timpul traversarii zonelor critice si pe la
flancuri, pentru a limita observarea adversarului si
pentru a micsora posibilitatile acestuia de a angaja
lupta, in fata unitatilor din fasia de asigurare, pentru
a le permite acestora ruperea luptei si executarea
manevrelor, iar in spate, pentrua ascunde dispunerea
si compunerea elementelor de sprijin.

Perdelele de aerosoli de protectie sunt utilizate
pentru a deregla sistemele de armamente ale
adversarului, cu energie directionald, si consta in
crearea, in jurul fortelor proprii, a unor paturi de
aerosoli care s atenueze efectele acestor arme.

De aceea perdelele de aerosoli de protectie
sunt utilizate pentru mascarea echipamentelor de
lupta blindate.

Fumul de marcare este folosit pentru a marca
tintele si a identifica pozitia fortelor proprii, fiind
realizat cu grenadele fumigene cu coloratie diferita
a fumului si cu proiectile de artilerie.

Fumul fals (de inducere 1n eroare) se va utiliza
pentru a distrage adversarul de la efortul principal
al apdrarii privind zonele in care se executd
contraatacul sau cele de mica/fara importanta
pentru aparare.
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Fumul de inducere in eroare poate fi utilizat
in apdrare si pentru a ascunde dispunerea reala
si pentru Inselarea inamicului privind actiunile
fortelor proprii.

In aceasta situatie, dimensiunile raionului/
aliniamentului fumizat trebuie sa fie apropiate de
cele reale pentru a fi verosimile.

Indiferent de procedeul de trecere la aparare,
unitatile din esalonul I intrebuinfeaza grenadele
si lumandrile fumigene in fata limitei dinaintea
apararii pentru orbirea mijloacelor de cercetare/
observare si a tragatorilor inamicului, pentru
protectia tehnicii de luptd impotriva sistemelor
de rachete antitanc, pentru mascarea deplasarilor,
iesirilor/regrupdrilor §i pentru susfinerea unor
actiuni de inducere in eroare (inselare) a inamicului;
fumul de marcare este utilizat cu artileria si aviatia;
modulii fumigeni se intrebuinteaza de elicopterele
cu destinatie speciala, de reguld, la nivelul marilor
unitati din esalonul II pentru mascarea §i protectia
manevrelor (deplasarilor) acestora si a punctelor
obligatorii de trecere din zona de responsabilitate,
precum si pentru inducerea in eroare (inselarea) a
adversarului.

Natura actiunii care trebuie executata de marea
unitate tactica determina felul perdelelor de mascare
cu aerosoli, care pot fi liniare si In suprafata.

Perdelele de fum liniare (frontale, oblice si de
flanc) se realizeaza in scopul ascunderii dispozitivului
de luptd, manevrei si actiunilor fortelor proprii de
observarea terestra a inamicului®.

Un moment important al apararii marii unitati
tactice 1l constituie contraatacul, executat cu
esalonul II al acesteia, pentru refacerea limitei
dinaintea apararii.

Pentru acest moment, marile unitati din
esalonul I asigurd mascarea cu aerosoli liniard a
aliniamentului de contraatac, cu luméanari fumigene,
timp de 15-20 de minute.

Durata mascarii cu aerosoli a acestui aliniament
are la baza timpul trecut de la momentul incolonarii
esalonului II si timpul inceperii deplasarii din raion
pana la ajungerea acestuia pe aliniamentul ordonat
pentru executarea misiunii.

Perdelele de fum in suprafata la nivelul marii
unitati tactice se realizeaza cu moduli fumigeni,
timp de 10-20 de minute, in folosul esalonului II, la
iesirea din raionul de dispunere pentru contraatac,
combinatd cu misiuni false de mascare cu aerosoli.
Atuncicand mareaunitatetactica executa deplasarea
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din spate catre front, poate executa misiuni de
mascare cu aerosoli la iesirea marilor unitati din
raionul de concentrare si la trecerea pe la punctele
obligatorii de pe itinerarele de apropiere.

Din problemele prezentate, rezultd ca, lanivelul
marii unitati tactice, intrebuintarea aerosolilor
asigura orbirea, mascarea, protectia si inducerea in
eroare a inamicului, de reguld, in spectrul vizibil si
infrarosu apropiat.

Daca aerosolii au in compozitie fosfor de
diferite tipuri si praf, spectrul mascarii va include
domeniul infrarogsu mediu si Indepartat, iar aerosolii
pe bazd de rasini fenolate, poliesterice, siliconice
sau uretanice perturbd functionarea statiilor de
radiolocatie.

Concluzia care se desprinde este aceea ca, in
conditiile actuale, in apararea marii unitati tactice
se utilizeaza fumul care asigura orbirea, mascarea,
inducerea 1n eroare in spectrul vizibil si infrarosu
apropiat si mai putin protectia mijloacelor de lupta.

Concluzii

In contextul actual, in care operatiile militare
se desfasoara intr-un mediu operational extrem de
complex, caracterizat de ambiguitate, volatilitate
si hibriditate, se pune intrebarea daca operatiile de
fumizare mai sunt de actualitate. Acest lucru este
discutabil si din perspectiva desfiintarii, Tn Armata
Romaniei, a subunitatilor de mascare cu fum,
care, In urma cu cativa ani, existau inca la nivelul
batalioanelor de aparare CBRN.

Demersul nostru, de a aborda problematica
intrebuintarii fumului de mascare in operatiile
militare, in special la nivel tactic, se Inscrie in
contextul preocuparilor care existd si la nivel
global, motiv pentru care consideram ca se
impune realizarea unor structuri de mascare la
nivelul fortelor armate romane, din randul carora
consideram ca ar trebui sd faca parte si subunitati
de mascare cu aerosoli. Mai mult decat atat, in
armatele moderne exista astfel de structuri, de sine
statatoare sau In combinatie cu decontaminare RBC,
cum este cazul armatei Statelor Unite ale Americii.

NOTE:

1 *** Mic dictionar enciclopedic, Editura Stiintifica si
Enciclopedica, Bucuresti, 1978, p. 591.

2 Lexicon militar, Editura Militara, Bucuresti, 1980,
pp. 437-438.

N\

3 ***% FM 3-50, Smoke Operations, Washington DC
1996, p. 36.

4 Ibidem, p. 37.

5 Ion Mituletu, Alexandru Herciu, Apararea CBRN in
operatia brigazii mecanizate, Editura Universitatii Nationale
de Aparare ,,Carol I”, Bucuresti, 2014, p. 98.

BIBLIOGRAFIE

**% Doctrina Armatei Romdniei, Bucuresti,
2012.

k% SMG-3, Manualul de planificare a
operatiilor, Bucuresti, 2016.

**% Manualul de lupta al diviziei de infanterie,
(proiect), Bucuresti, 2006.

*Fk% - C-25, Instructiuni privind cunoasterea
si folosirea materialelor chimice de instructie,
Comandamentul Trupelor Chimice, Bucuresti, 1979.

**%  Memorator asupra cunoasterii §i
intrebuintarii fumului de mascare, in actiunile
de lupta, in conceptia fortelor armate ale tarilor
membre NATO, Bucuresti, 1973.

*%%  Lexicon militar, Editura Militara,
Bucuresti, 1980.
**%  Mic dictionar enciclopedic, Editura

Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1978.

**% FM 20-3, Camouflage, Concealment, and
Decoys, Washington DC, 1999.

**% FM 3-50, Smoke Operations, Washington
DC, 1996.

**% FM 3-6, Field Behavior of NBC Agents
(Including Smoke and Incendiaries), Washington DC,
1986.

**% AAP-2/2007, Glosar NATO de termeni §i
definitii.

Herciu Alexandru, Sprijinul CBRN in operatiile
intermediare ale diviziei, Editura Universitatii
Nationale de Aparare ,,Carol I”’, Bucuresti, 2017.

Mituletu Ion, Herciu Alexandru, Apdararea
CBRN in operatia brigazii mecanizate, Editura
Universitatii Nationale de Aparare ,,Carol 17,
Bucuresti, 2014.

Plotuna Gheorghe Petre, ,,Metode moderne
de realizare a camuflarii”, Romanian Journal of
Optoelectronics, nr. 1/2006.

Popescu E. George, Intrebuintarea fumului pe
campul de lupta, Bucuresti, 1927.

http://www.scoalanbc.ro/continut/scdra/revis-
ta_ files/rev_6.

I 11— Septembrie, 2020

-/





