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Teledetectia pasiva asigura obtinerea informatiilor despre obiectele sau fenomenele existente pe suprafata Pamantului
prin care se obtine o imagine obiectiva a acestora, ancoratd in repere spatio-temporale bine definite. Observarea suprafetei
Pamantului reprezinta o activitate cu caracter permanent a mediului stiintific, urmarindu-se intelegerea proceselor si
fenomenelor care se produc pe planeta noastra, precum si identificarea si monitorizarea schimbarilor naturale sau produse de
activitatea umana asupra mediului natural. Senzorii pasivi dispun de parametri tehnici care permit detectarea fenomenelor si
schimbarilor produse pe suprafata terestra, asigurand datele necesare pentru cartografierea sau monitorizarea caracteristicilor
biofizice si geofizice ale suprafetei terestre, urmarindu-se intelegerea impactului activitatii umane asupra ecosistemelor.

Utilizarea, in scop militar, a senzorilor pasivi asigura realizarea unor harti detaliate a zonelor supravegheate, inclusiv a
celor urbane, detectarea amenintarilor in timp util si asigurarea suportului informational necesar desfasurarii procesului de
planificare, precum si coordonarea si executarea unor lovituri precise asupra obiectivelor.

Passive remote sensing is used to obtain information on objects and phenomena at land surface in order to get their
well-defined objective image by means of special and temporal coordinates. Observing land surface represents an on-going
activity for the scientific community which is directed towards the understanding of processes and phenomena on our planet
as well as towards the monitoring of the impact of natural or human activity on the environment. Passive sensors have
technical parameters that help them detect the phenomena and changes on land surface, ensuring the necessary data for the
mapping and monitoring of biophysical and geological characteristics of the surface in order to understand the impact of
human activity on ecosystems.

The military use of passive sensors is to create detailed maps of areas under surveillance, including the urban ones,
to detect early threats, and to ensure the information support for the planning process as well as for the coordination and
execution of precise strikes on objectives.

La télédétection passive permet d’obtenir des informations sur les objets ou les phénomenes existant sur la surface de la
Terre dont le résultat est une image réeelle, ancrée dans des repéres spatio-temporels bien définis. L observation de la Terre
est une activité permanente des chercheurs, visant a comprendre les processus et les phénomenes qui se produisent sur notre
planéte, et a identifier et surveiller les changements produits par la nature ou par [’activité humaine sur [’environnement
naturel. Les capteurs passifs ont des parameétres techniques qui permettent la détection des phénomenes et des changements
produits a la surface de la Terre, fournissant les données nécessaires pour cartographier ou surveiller les caractéristiques
biophysiques et géophysiques de la surface de la Terre, dont le but est la compréhension de ['impact de I’activité humaine
sur les écosystemes.

L utilisation des capteurs passifs dans le domaine militaire assure la réalisation des cartes détaillées des zones surveillées, y
compris des zones urbaines, l'identification des menaces en temps opportun, et les informations nécessaires pour le déroulement
du processus de planification, ainsi que pour la coordination et I'exécution des frappes ciblées sur les objectifs.
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Istoria umanitatii este marcata de utilizarea
fortei armate ca modalitate eficientd pentru
rezolvarea diferendelor existente intre statele
aflate in conflict. Desi razboiul constituie un
fenomen social cu un impact dezastruos asupra
statelor si popoarelor aflate in conflict, oamenii
nu au renuntat la utilizarea acestuia in rezolvarea
neintelegerilor dintre state. Intelegerea riazboiului
ca fenomen social are la baza criterii variate de
analiza care evidentiaza caracteristicile esentiale ale
acestuia, precizdndu-i locul in cadrul ansamblului
fenomenelor sociale. Evolutia razboiului a fost
marcatd de capacitatea decidentilor politici de
a intelege impactul resurselor si al mijloacelor
militare asupra desfasurdrii actiunilor militare la
un moment dat.

Conflictele ultimelor decenii au demonstrat
rolul dimensiunii aeriene 1n atingerea obiectivelor
razboiului, obligand puterile militare relevante sa-
si dezvolte fortele aeriene corespunzator noilor
cerinte operationale. Realizarea acestui deziderat
presupune un efort constant, care implica un consum
ridicat de resurse materiale pentru identificarea
si implementarea unor noi tehnologii destinate sa
asigure superioritatea asupra adversarului. In acest
sens, se va urmari dotarea fortele aeriene cu sisteme
de armament sofisticate, cu un potential distructiv
ridicat $i cu un impact ridicat asupra modului de
desfasurare a actiunilor armate violente'.

Inacelasi timp, evolutia inregistrati in domeniul
tehnologiilor informatiei si comunicatiilor permite
intrebuintarea integrata si unitara a fortelor aeriene
pentru indeplinirea misiunilor specifice. Integrarea
sistemelor de armament este posibild prin
intermediul sistemului de comanda-control care
furnizeaza informatiile necesare fortelor aeriene
pentru exercitarea vointei si influentei in spatiul
aerian de interes.

Obtinerea informatiilor necesare pentru
indeplinirea misiunilor specifice de catre fortele
aeriene presupune constituirea unei retele de
senzori, care include senzori dispusi pe platforme
spatiale, aeriene, terestre si maritime. Informatiile
obtinute in urma procesarii datelor furnizate de
senzori vor contribui la realizarea unei imagini
reale a zonei de interes, care asigurd identificarea
rapidd a obiectivelor si eficientizarea procesului
decizional.

Istoria artei militare demonstreaza ca razboiul
constituie ,,domeniul incertitudinii; trei sferturi din
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lucrurile pe care se intemeiazd actiunea in razboi
sunt acoperite de ceata unei incertitudini mai mult
sau mai putin mari™?. Incertitudinea campului de
lupta amplifica potentialul actorilor implicati in
conflict pentru desfasurarea actiunilor asimetrice.
Cresterea acestui potential va avea ca efect un
nivel ridicat de realizare a surprinderii de catre
actorii implicati in conflict, diminuarea acestui risc
fiind dependent de capacitatea de supraveghere
si de colectare a datelor despre zona de interes.
Informatiile obtinute vor asigura desfasurarea
optima a proceselor decizionale si a unor actiuni
coerente  impotriva adversarului. Obtinerea
controluluiasuprainformatiilorvaasigurareducerea
nivelului de incertitudine caracteristic cAmpului de
lupta, contribuind la avertizarea timpurie a fortelor
proprii despre aparifia amenintarilor.

Descoperirea din timp a amenintdrilor n
spatiul aerian si furnizarea informatiilor necesare
pentru identificarea §i neutralizarea acestora
constituie scopul pentru care statele au creat si
au dezvoltat sisteme de supraveghere capabile sa
previna surprinderea de cdtre un posibil adversar.
In acest sens, au fost realizate retele de senzori,
dispuse pe areale geografice mari, astfel incat sa
permitd supravegherea permanentd a zonelor de
interes. Evolutia tehnologicd a permis realizarea
unei arhitecturi din ce In ce mai sofisticate a acestor
retele de senzori care sa asigure indeplinirea unor
cerinte de supraveghere superioare. Senzorii
destinatipentrumisiuniledesupraveghereutilizeaza
teledetectia ca metoda de obtinere de date. Datele
astfel obtinute sunt analizate si prelucrate de
personal si de echipamente specializate, produsele
obtinute fiind utilizate la realizarea unei imagini
reale a cAmpului de lupta.

Supravegherea prin teledetectie asigura
realizarea unei imagini veridice a zonei
supravegheate.  Datoritd  posibilitatilor  de

supraveghere foarte bune, un rol important revine
platformelor spatiale i aeriene, care asigurda
supravegherea prin teledetectie a zonelor pe care
le survoleaza.

Teledetectia este un ,,complex de tehnici
utilizate pentru prelucrarea de la distanta a unor
date cu privire la obiecte sau fenomene™, de
pe Terra sau din spatiul cosmic. Teledetectia
reprezintd un ansamblu de aplicatii ale fizicii si
ingineriei, cu ajutorul carora sunt realizate imagini
ale unor corpuri sau fenomene, utilizand radiatiile
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electromagnetice generate pe cale naturald sau de
diverse mijloace tehnice dispuse pe platforme spatiale
sau aeriene. Teledetectia poate fi activa sau pasiva.

Teledetectia  activd  permite  obtinerea
datelor despre obiectele si fenomenele existente
pe suprafata terestra utilizdnd, 1n acest scop,
instrumente specializate pentru generarea radiatiilor
electromagnetice. Teledetectia activa utilizeaza ca
mijloace de emisie radarul si lidarul. Indiferent de
instrumentul utilizat datele obtinute sunt prelucrate
si analizate pe baza unui set de elemente care
permit analiza calitativd si cantitativa a acestora,
obtinandu-se, la final, o imagine fidela a obiectelor
sau a fenomenelor studiate.

Teledetectia pasivd are la bazd aplicatii
complexe ale fizicii care asigura captarea, analizarea
si  prelucrarea  radiatiilor electromagnetice
reflectate de obiectele aflate pe suprafata terestra
pentru obtinerea informatiilor necesare realizarii
imaginii acestora. Evolutia tehnologiei a permis
realizarea i dezvoltarea unor senzori care au
diversificat modalitatile de realizare a teledetectiei,
prin utilizarea unor principii $i metode tehnice
diferite. Teledetectia pasiva utilizeaza urmatoarele
principii*:

e principiul televiziunii satelitare;

e principiul scandrii multispectrale;

e principiul radiometriei;

e principiul scanarii termice.

Televiziunea satelitara presupune utilizarea
unor camere de televiziune construite special pentru
a fi Intrebuintate 1n teledetectie. Aceste camere
capteaza radiatia luminoasa emisa sau reflectata de
corpurile dispuse pe suprafata terestra. Imaginile
sunt obtinute prin inregistrarea, simultand, in mai
multe benzi spectrale, a radiatiei luminoase, datele
obtinute fiind transmise si procesate in centre
specializate dispuse la sol’.

Scanarea multispectrald are labaza proprietatea
obiectelor sau corpurilor de a genera radiatii a caror
lungime de unda este dependenta de proprietatile
fizico-chimice ale acestora. Senzorii multispectrali
vor Inregistra radiatiile electromagnetice simultan,
in mai multe benzi spectrale, datele obtinute fiind
transmise spre centrele de procesare. Imaginile
obiectivelor vizate au o rezolutie spatiala si spectrala
foarte buna, fiind obtinute prin procesarea datelor
inregistrate, in toate benzile spectrale, in care
senzorul poate detecta radiatiile specifice corpurile
detectate®.
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Radiometria  utilizeaza senzori  speciali
destinati acestui scop, numifi radiometre, care
detecteaza radiatiile emise de corpurile existente
pe suprafata terestra, simultan si selectiv, in diferite
benzi spectrale, comparand lungimile de unda
captate cu lungimile de unda standard, determinate
in laborator, pentru fiecare substanta sau element
existentinnatura. Radiometrele asiguraidentificarea
obiectelor in functie de comportamentul spectral
inregistrat.’

Scanarea termica consta in captarea radiatiilor
calorice emise de catre corpurile existente pe
suprafata terestra, utilizdnd senzori sensibili la
variatiile de temperatura ale acestora care pot
inregistra lungimile de unda corespunzatoare
infrarosului termal. Imaginile corpurilor se obtin
prin procesarea datelor, obtinute de catre senzori,
in centre specializate dispuse la sol®.

Senzoriidispusipeplatformeaerienesauspatiale
asigura teledetectia, pasiva sau activa, a corpurilor,
a fenomenelor sau a actiunilor desfasurate in spatiul
aerian sau pe suprafata terestra, utilizand senzori de
teledetectie care includ principiile teoretice enuntate
anterior. Senzorii dispusi pe aceste platforme
pot supraveghea suprafete foarte mari, fara a fi
relief existente. Imaginile obtinute sunt superioare
din punct de vedere calitativ, asigurand suportul
informational necesar desfasurarii proceselor
decizionale si cresterii eficientei actiunilor fortelor
proprii. Stapanirea informatiilor utile desfasurarii
procesului decizional asigura cadrul optim pentru
planificarea si desfasurarea unor actiuni coerente,
cu un impact ridicat asupra modului si rapiditatii cu
care se obtine succesul pe campul de lupta.

Platformele aeriene care au dispuse la bord
senzori de teledetectie sunt: avioanele, elicopterele,
aerostatele si dronele. Aparatele de zbor utilizate in
acest scop sunt caracterizate de autonomie ridicata,
in concordantd cu dimensiunile zonei stabilite
pentru supraveghere. Platformele spatiale utilizate
in acest scop sunt: satelifii, navetele spatiale, statiile
spatiale etc.

Realizarea unor platforme spatiale destinate
pentru supravegherea si avertizarea timpurie a
constituit o preocupare permanentd a puterilor
militare in ultimele decenii, avand ca finalitate
dezvoltarea unor programe spatiale care sa
asigure indeplinirea acestui scop. Posibilitatea
intrebuintarii acestor platforme si in scopuri civile,
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pentru detectarea si monitorizarea evolutiei unor
fenomene, calamitati sau catastrofe naturale, sau
generate de activitatea omului, cu impact asupra
populatiei din arealul de producere a acestora, a
contribuit la cresterea importantei senzorilor de
teledetectie si a necesitatii realizarii unui sistem de
supraveghere spatiala a suprafetei terestre.

Programele de dezvoltare relevante pentru
acest obiectiv sunt:

* programul Landsat —este un program realizat
de catre SUA, care a cuprins, In timp, o serie de
opt sateliti, ultimul, Landsat 8, fiind lansat la 11
februarie 2013, si incluzand senzori activi si pasivi
de supraveghere a suprafetei terestre;

* programul IRS — este un program de sateliti
de supraveghere dezvoltat de India, care au dispusi
la bord senzori pasivi si activi, comparabili ca
Landsat;

* programul SPOT— este un program dezvoltat
de Franta, care include o serie de sapte sateliti,
ultimul, SPOT 7, fiind lansat in iunie 2014, avand
la bord senzori activi si pasivi, multispectrali, care
sunt utilizati in misiuni de cartografiere a suprafetei
terestre;

* programul ERS — este un program european
de sateliti de supraveghere, compus din satelitii
ERS 151 ERS 2, care include senzori de teledetectie
in infrarosu, ultraviolet si spectrul vizibil, senzori
de determinare a compozitiei atmosferei i senzori
radar destinati pentru supravegherea suprafetei
terestre;

 programul COSMOS — include sateliti de
spionaj si a fost realizat de fosta URSS, fiind
continuat de Federatia Rusa, avand dispusi la bord
senzori pasivi si activi de teledetectie.

Observarea suprafetei Pamantului a constituit
0 preocupare permanentd a mediului stiintific
pentru intelegerea proceselor care se produc pe
planeta noastra, construindu-se, in acest sens,
dispusi la bordul satelitilor, care asigura mentinerea
permanentd sub observatie a zonelor de interes.
Dintre programele prezentate mai sus, programul
LANDSAT a constituit un real succes. Lansata in
1972, seria de sateliti a asigurat o acoperire globala
continud, sinoptica i repetitivd a suprafetelor
terestre, permitand detectia schimbarilor naturale
sau de naturd umana, datele furnizate constituind
o sursd foarte buna pentru cartografierea si
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monitorizarea caracteristicilor biofizice si geofizice
ale suprafetei terestre.

Din perspectiva acestui demers, vom detalia
aspectele referitoare la senzorii pasivi dispusi pe
platformele aeriene sau spatiale. Acesti senzori
utilizeaza principii i metode specifice teledetectiei
pasive, care asigura furnizarea datelor necesare
pentru realizarea imaginii reale, corespunzatoare
zonei supravegheate. In analiza senzorilor pasivi
vom utiliza ca repere senzorii utilizati in cadrul
programului Landsat, respectiv a senzorilor pasivi
dispusi la bordul satelitului Landsat 8.

Landsat 8 dispune de doua instrumente de
imagistica care asigurd supravegherea suprafetei
terestre: Operational Land Imager (OLI) siunsenzor
in infrarosu Thermal InfraRed Sensor (TIRS).
Dimensiunea aproximativa a scenei satelitare este
de 170 km nord-sud si 185 km est-vest, avand un
ciclu de colectare a imaginilor de 16 zile’.

Operational Land Imager (OLI), construit de
Ball Aerospace & Technologies Corporation, este
un senzor care foloseste detectoare fotosensibile
capabile sa detecteze lungimi de undd cuprinse
intre 443 nm si 2.200 nm. Focalizarea radiatiilor
incidente se realizeaza cu ajutorul unui telescop
anastigmatic cu patru oglinzi, care asigura un
camp de vedere de 15 grade, acoperind zone largi
ale suprafetei Padmantului. Intervalul spectral in
care se realizeaza detectia este Tmpartit in noua
benzi spectrale, din care In opt se realizeaza
detectie multispectrald si in una se realizeaza
detectie pancromatica. Imaginile corespunzitoare
acestor benzi au rezolutii de 30 de metri pentru
cele multispectrale, iar imaginea pancromatica
ofera o rezolutie de 15 m. Radiatiile incidente sunt
directionate catre detectorii de lumina, dispusi sub
forma unor module aliniate cu planul focal, cu un
design special de tip ’push-broom”, care ii creste
sensibilitatea. Modulele se compun din 7.000 de
detectori pentru fiecare bandd multispectrala si
13.000 de detectori pentru banda pancromatica,
oferind imagini ale suprafetei terestre cu o claritate
foarte buna'.

Thermal InfraRed Sensor (TIRS), construit de
NASA Goddard Space Flight Center, utilizeaza o
noud tehnologie care aplicd fundamente teoretice
ale fizicii cuantice pentru detectarea caldurii, sub
forma unor fotodetectoare cu infrarosu cuantice,
care asigurd detectarea unor lungimi de unda
cuprinse intre 10 si 12,5 um. TIRS detecteaza
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radiatiile termice in doud benzi spectrale cu o
rezolutie spatiald de 100 de metri. Fotodetectoarele
cu infrarosu cuantice sunt dispuse sub formad de
matrice, in trei module, cu un design de tip ’push-
broom” asemandtor celui existent la senzorul
OLI. Focalizarea radiatiilor termice se realizeaza
cu ajutorul unui telescop optic refractiv care
directioneaza energia de intrare pe planul focal si
asigurd un camp de vedere de 15 grade, asigurand
supravegherea unor zone ce corespund ca
dimensiuni cu valorile asigurate de senzorul OLI.
Scena satelitara este asigurata de cele trei module
care contin, fiecare, cate 640 de fotodetectoare cu
infrarosu cuantice, asigurand un raspuns spectral
pentru radiatiile termice detectate in cele doua
benzi spectrale dedicate''.

Programul Landsat furnizeaza date cu rezolutie
moderata, constituind atit o sursa importanta pentru
desfasurarea activitatilor stiintifice, cat si o sursa
necesara factorilor de decizie pentru monitorizarea,
eficientizarea si desfasurarea activitatilor in diverse
domenii, precum agricultura, utilizarea terenurilor,
utilizarea resursele de apa existente, explorarea
resurselor naturale si silvicultura'?,

Imaginile obtinute permit determinarea si
localizarea resurselor de apd, supravegherea
zonelor de coasta, a centrelor urbane, a fermelor
si a exploatatiilor agricole, padurilor, precum si
pentru distingerea diferitelor straturi de roci si
soluri in geologie, monitorizarea schimbarilor in
ecologie etc.'”

OLI si TIRS asigura masurarea temperaturii la
nivelul suprafetei terestre, furnizand datele necesare
pentru realizarea unor studii privind procesele
fizice si biologice, impactul variatiei termice asupra
desfasurarii acestora, precum si pentru intelegerea
proceselordeevapotranspiratie, hidrologialacurilor,
monitorizarea resurselor de apa dulce, impactul
fenomenelor climatice locale asupra mediului etc.
Datele furnizate constituie o sursd nepretuitd de
informatii pentru gestionarea consumului de apa,
partajarea acestuia intre consumul individual si cel
rezultat in urma activitdtilor economice, in special
in agricultura la irigarea culturilor'.

Evaluarea productivitatii agricole necesita date
obtinute de senzorii dispusi la bordul satelitilor,
deoarece ritmul bun de improspatare a datelor,
preciziasicorectitudineaacestoraasigura elaborarea
unor prognoze cat mai exacte privind randamentul
culturilor. Imaginile obtinute cu ajutorul senzorilor
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pasivi despre utilizarea terenurilor asigura
dezvoltarea unor domenii stiintifice importante
din punct de vedere social, referitor la modul de
gestionare a resurselor naturale sau la schimbarea
folosintei terenurilor agricole. Imaginile obtinute
din spatiu sunt esentiale, deoarece asigura suportul
informational necesar adoptarii unor decizii sau
dezvoltarii unor programe care sa asigure ameliora-
rea sau diminuarea impactului activitatii umane
asupra mediului. Intelegerea modificarilor care se
produc atat in ceea ce priveste utilizarea terenului,
cat si extinderea comunitatilor umane devine din ce
in ce mai importanta atat din perspectiva factorilor
de decizie, cat si pentru umanitate ca beneficiari ai
activitatilor social-economice.

In ultimele decenii, datele furnizate de satelitii
din programul Landsat au fost utilizate in aplicatii
diverse, cum ar fi recensamantul populatiei,
monitorizarea cresterii gradului de urbanizare
la nivel global sau evolutia zonelor de coasta ca
urmare a eroziunii sau a activitatii umane. Datele
furnizate sunt utilizate pentru fundamentarea
deciziilor in diverse domenii, cum ar fi: sanatate
umand, clima, energie, prevenirea si protectia
impotriva  incendiilor, dezastrelor naturale,
ecologie, prin urmarirea evolutiei ecosistemelor si
a biodiversitatii'>.

Senzorii pasivi dispusi pe platforme aeriene
au parametri tehnici asemanatori celor dispusi
pe platforme spatiale, diferentele constructive
constand in modificarile necesare functionarii in
spatiul aerian sau in spatiul cosmic.

Senzorii pasivi destinati pentru indeplinirea
unor misiuni militare au parametri tehnici superiori
senzorilor intrebuintati Tn misiuni de supraveghere
cu caracter civil. Un exemplu in acest sens il
constituie senzorii de supraveghere utilizati in
cadrul programului COSMOS, care au o rezolutie
spatiala cuprinsa intre 0,7 m si 3 m',

Supravegherea aeriana realizata prin interme-
diul senzorilor dispusi la bordul platformelor
spatiale sau aeriene va asigura monitorizarea
permanentd a zonelor stabilite si va furniza datele
necesare pentru identificarea obiectivelor de interes
dispuse pe suprafata terestra.

Senzorii pasivi prezintd o valoare militara
incontestabila certificata de calitatea datelor
furnizate care asigurd, 1n urma prelucrarii,
realizarea unor harti detaliate a zonelor de interes,
inclusiv a celor urbane, detectia mijloacelor de
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lupta si identificarea, in timp util, a actiunilor pe
care adversarul intentioneaza sa le execute. Din
punct de vedere militar, obtinerea unei imagini
veridice a zonei de interes asigura desfasurarea
cu eficientd a actului de comanda si a actiunilor
fortelor proprii. Obtinerea unor imagini detaliate si
precise ale teatrului de operatii asigura o planificare
detaliata a actiunilor proprii, cresterea gradului de
adaptabilitate a fortelor proprii larealitatile existente
in teatrul de operatii, precum si coordonarea §i
executarea unor lovituri precise asupra obiectivelor
identificate. In acest sens, senzorii de supraveghere
dispusi pe platforme spatiale sau aeriene sunt
integrati cu echipamentele de procesare a datelor
obtinute, cu echipamentele de acces la informatii
si curetelele de distribuire a informatiei. Integrarea
acestor senzori asigurda obtinerea unei imagini
complete a evenimentului observat si faciliteaza
factorilor de decizie gestionarea acestuia in toate
fazele de evolutie: evaluare si prevenire, predictie
si alerta, interventie si asistenta.

In consecinta, observim ci senzorii pasivi
pot indeplini atat misiuni cu caracter militar, cat
si misiuni cu caracter civil, asigurand identificarea
in timp util a semnelor precursoare aparitiei unui
fenomen sau eveniment si asigurand suportul
informational  necesar  autoritatilor  pentru
desfagurarea in conditii optime a actiunilor
necesare pentru mentinerea unui nivel de securitate
adecvat.

In concluzie, se poate afirma cd senzorii pasivi
dispusi pe platforme aeriene sau spatiale constituie
instrumente utile si eficiente pentru supravegherea
permanentd a suprafetei terestre. Datele furnizate
contribuie la obfinerea unei imagini reale a
zonei de interes, in timp real, asigurand suportul
informational necesar desfasurarii eficiente a
procesului decizional la nivelul structurilor militare
si a actului de comanda pe timpul executarii
actiunilor. Concomitent, datele furnizate de
senzorii pasivi contribuie la intelegerea impactului
activitatilor umane asupra mediului contribuind la
elaborarea unor prognoze sau a unor proiecte care
sa reduca influentele negative asupra ecosistemelor
si gestionarea eficienta a resurselor naturale.

Identificarea in timp util a evenimentelor cu
impact asupra vietii sau activitatii umane in zona
de producere a acestuia a constituit unul dintre
scopurile pentru care au fost conceputi si realizati
senzori cu performante superioare, care aduc
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servicii imense societatii omenesti prin mentinerea
unui climat de securitate adecvat desfasurarii
activitatii umane.
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