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RACHETELE DE CROAZIERA — PROVOCARI VECHI
SI NOI LA ADRESA SISTEMELOR
DE APARARE ANTIRACHETA

CRUISE MISSILES — OLD AND NEW CHALLENGES
FOR THE MISSILE DEFENSE SYSTEMS

MISSILES DE CROISIERE — ANCIENS ET NOUVEAUX DEFIS
A L’ADRESSE DES DISPOSITIFS ANTI-MISSILE

Lt.col. instr.sup. drd. Gelu TANU*

Racheta de croaziera reprezintd un exponat tipic al progresului tehnologic contemporan, incorporand inovatii
revolutionare si oferind capabilitati pe masura. Performantele atinse de aceste sisteme de arme le plaseaza in centrul atentiei
tuturor puterilor militare ale lumii si fac obiectul unor programe de dezvoltare de mare anvergura. Ultimele evolutii din acest
domeniu vizeaza Tmbunatatirea semnificativa a mai multor caracterisitici ale rachetelor de croaziera si le transforma intr-o
provocare majora pentru sistemele de aparare antiracheta actuale, dedicate, in principal, contracararii unor amenintari mai
mult sau mai putin clasice, precum avioanele de lupta si rachetele balistice.

The cruise missile represents a typical exhibit of the contemporary technological progress, incorporating revolutionary
innovations and offering capabilities to match. The performances reached by these weapon systems place them in the
spotlight of all the military powers of the world and made them the object of some very large development programs. The last
evolutions in this field aimed at consistently improving several features of the cruise missiles transforms them into a major
challenge for the current missile defense systems, dedicated, mainly, for the countering of some more or less classical threats
such as the fighters and the ballistic missiles.

Le missile de croisiére est une exposition typique des progres technologiques contemporains, incorporant des innovations
révolutionnaires et offrant des capacités qui s’y correspondent. Les performances obtenues par ces systemes d’armes les
placent au centre de [’attention de toutes les puissances militaires du monde et font [’objet de programmes de développement
a grande échelle. Les développements récents dans ce domaine visent a améliorer de maniere significative les nombreuses
fonctionnalités des missiles de croisiere et a les transformer en un défi majeur pour les systemes de défense antimissile
actuels, principalement voués a la lutte contre les menaces plus ou moins classiques telles que les avions de combat et les
missiles balistiques.

Cuvinte-cheie: amenintari aeriene; sisteme de aparare antiracheta; rachete sol-aer; rachete de croaziera.
Keywords: air threats; missile defense systems, surface-to-air missile, cruise missiles.
Mots-clés: menaces aériennes; systemes de défense antimissile, missiles sol-air, missiles de croisiere.

Desi nu existd o definitie unanim acceptatd Rachetele de croazierd sunt o categorie de

pentru racheta de croaziera, multe dintre definitiile
intalnite reunesc o serie de elemente comune.

Astfel, intr-o abordare simplistd, racheta de
croaziera (CM') este ,,0 racheta cu raza lunga, ce
zboard la ndltime mica si poate fi lansata din aer,
de pe mare sau de la sol™.
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rachete ghidate care zboara la indltime mica,
sunt capabile sa transporte o incarcatura de lupta
conventionald sau nucleara, se deplaseazd pe o
traiectorie de joasd indltime si cu o viteza relativ
redusa’.

Preocuparea pentru obtinerea unui vehicul
aerian fara pilot uman la bord este foarte veche si
poate fi identificatd incd din perioada interbelica,
fiind strans legata de aparitia si dezvoltarea aviatiei.
Unii dintre teoreticienii de inceput ai puterii aeriene,




sesizand riscurile si limitarile prezentei factorului
uman la bord, au lansat ideea unui vehicul aerian
fara pilot uman, capabil sa livreze la tintd o
incarcatura de lupta.

Denumitd la inceput si ,torpila aeriana”
sau ,,bomba zburatoare”, racheta de croaziera a
aprins imaginatia multor teoreticieni militari care
intrezareau potentialul si posibilitatile oferite de
aceste arme.

Referindu-selarachetade croaziera, cunoscutul
pionier al Puterii Aeriene, William ”Billy” Mitchel,
o prezenta drept ,,0 arma de o valoare imensa si o
fortd teribild pentru Puterea Aeriana™.

Aceastd perioadd de inceput este marcatd
de numeroase proiecte si teste, multe dintre ele
incheiate nainte de termen sau soldate cu esecuri
rasunatoare.

Primele eforturi in aceastd directie sunt
inregistrate incd din 1916, initial, in Statele Unite,
iar mai apoi, in Marea Britanie, fara a se bucura de
un succes si fard a se concretiza in proiecte sau in
programe de dezvoltare coerente.

In ciuda interesului manifestat de factorii de
decizie din cele doua téri, rezultatele celor cateva
proiecte care au fost initiate in perioada interbelica
nu s-au soldat cu rezultate notabile. Poate cad cea
mai simpld explicatie pentru aceasta stare de fapt
este ca teoria ,,bombei zburdtoare” a fost o idee
mult prea avansatd pentru acea datd, iar nivelul
tehnologic nu a putut sustine un proiect atit de
ambitios.

Ideea a ramas, iar faptul ca, in ciuda
numeroaselor 1incercari, nu s-a concretizat in
intreaga perioadd interbelica, poate fi explicat doar
partial si numai cumuland toate variabilele care au
intrat in aceasta ecuatie. Printre problemele cele
mai frecvente care au subminat aceste proiecte,
meritd mentionate: imaturitatea tehnologica,
interesul scdzut, chiar opozitia unor lideri militari,
costurile ridicate si lipsa rezultatelor vizibile sau a
unei perspective rezonabile pentru obtinerea unor
rezultate semnificative. Produsele acestor proiecte,
care nu au fost putine in aceasta perioada, desi erau
comparabile cu aeronavele de luptad ale vremii in
materie de costuri, s-au dovedit mai putin fiabile,
cu o precizie mai scazutd si mult mai vulnerabile
decat avioanele de luptd conventionale’.

Singurii care au obtinut un succes relativ au
fost britanicii, prin dezvoltarea primei rachete tinta,
pornind de la transformarea a trei biplane Failey II
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in tinte controlate radio. In ciuda esecului initial,
programul a fost continuat, iar ulterior, In Tncercarea
de a obtine o racheta tintd si mai ieftina, s-a folosit
avionul de instructie Tiger Moth. Sub denumirea
de Queen Bee, acesta a inregistrat primul zbor de
succes ca tintad controlata radio, in 1934, iar aceasta
reusita s-a concretizat intr-un contract ferm, care a
permis construirea a 420 de avioane/rachete tinta,
in perioada 1934-1943¢.

Din perspectiva istoricd, primii care au folosit
in luptd racheta de croazierd au fost germanii, cu
racheta V1, in cadrul faimoasei campanii de la
sfarsitul celui de-al Doilea Razboi Mondial.

In realitate, Proiectul V1 isi are originile in anii
’30, prin eforturile unui cercetdtor intependent,
Paul Smidth, care a dezvoltat un motor pulse jet”,
pentrucareaprimitun modestajutor guvernamental,
in 1933. Abia un an mai tarziu, Smidth a propus
dezvoltarea unei ,bombe zburitoare” propulsate
de motorul pe care il inventase.

In ciuda problemelor tehnice si financiare de
care s-a lovit si acest proiect, o serie de factori
externi au favorizat implementarea acestuia. In
primul rand, prin ocupareaa Frantei, in 1940, s-a
redus considerabil distanta de la care se putea
lansa spre Anglia, eliminandu-se astfel necesitatea
controlului radio la distante foarte mari, cu
limitarile de rigoare. La aceasta se adauga faptul
ca amploarea confruntarilor armate a diminuat si
a dispersat considerabil capabilitatile Luftwaffe,
crescand astfel atractivitatea ,,bombei zburatoare”.
Totodata, bombardamentele asupra Germaniei
l-au infuriat pe Hitler si I-au determinat sd dispuna
dezvoltarea unor arme ale terorii, pentru a se
razbuna impotriva Angliei. Nu in ultimul rand,
rivalitatea dintre categoriile de forte germane
si-a spus cuvantul si a contribuit la dezvoltarea
proiectului, Fortele Aeriene dorindu-si o arma care
sa rivalizeze cu racheta V2, a carei dezvoltare era
coordonatd de Fortele Terestre.

In consecintd, pe 26 mai 1943, unii dintre
liderii de varf ai celui de-al Treilea Reich au vazut
facilitatea de la Peenemunde si au decis trecerea
la productia finala a ambelor rachete. In cazul V1,
foarte convingdtoare au fost avantajele evidente
ale rachetei: costul redus, simplitatea, dimensiunile
reduse si consumul redus de carburant’.

Toate eforturile germanilor de producere a
rachetelor, de construire a instalatiilor de lansare
si de pregatire a echipelor de tragatori s-au lovit
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de eforturile constante ale Aliatilor de a contracara
aceastd noud amenintare, care au luat forma
sabotajelor si bombardamentelor directe asupra
facilitatilor in care erau dezvoltate cele doua rachete.

Dupa numeroase amanari si probleme dintre
cele mai diverse, multe datorate imprejurarilor
complexe in care se gaseau germanii in momentul
respectiv, lansarile V1 au inceput in noaptea de 12
iunie 1944, la cateva zile dupa ziua D, 1n principal,
tocmai din cauza presiunii suplimentare adaugate de
acest eveniment. Odata cu perfectionarea echipelor,
pe fondul experientei acumulate, numarul de lansari
a crescut constant.

In total, germanii au lansat peste 10.000
de rachete V1 impotriva Marii Britanii, dintre
care doar aproximativ 1.600 au fost lansate de la
bordul aeronavelor de lupta. Masurile complexe
implementate de catre apardtori, dar si limitarile
tehnic-operationale ale rachetelor au determinat o
rata ridicata de succes in combaterea acestora, 69%
ziua si 65% noaptea. O consecintd a acestor atacuri
a fost moartea a peste 6.000 de civili si ranirea grava
a aprope 18.000, majoritatea in regiunea Londrei®.

La aceste cifre, se adaugd cele datorate
rachetelor care au fost lansate impotriva unor
tinte de pe continent, precum Antwerp si Liege,
cu rezultate oarecum comparabile celor prezentate
anterior, doar ca la o scara mai redusa.

Perfectionarea continua a tacticilor si a tehnicii
deaviatiesideartilerie antiaeriana in lupta cuaceasta
noud amenintare a permis o crestere constantd a
eficacitatii de combatere a acestor rachete.

Masura succesului acestei campanii si impactul
avut de aceasta la nivel mondial sunt demonstrate
de faptul ca proiecte de ,,bombe zburatoare” au luat
amploare, chiar Tnainte de sfarsitul razboiului, fara
a fi Incununate de succese remarcabile.

In acest context, trebuie mentionat faptul ca,
dupa razboi, un numar considerabil de rachete V1
au fost duse in Statele Unite si au stat la baza unor
proiecte americane de amploare.

Intre acestea, meriti amintite proiectele
americane dedicate dezvoltdrii rachetelor Snark
si Navaho, care s-au intins pand in anii 60, dar
care nu au reusit sd conduca la rezultatele sperate.
Unul dintre principalele motive a ramas potentialul
tehnologic al vremii, care nu a reusit sa se ridice la
nivelul cerintelor mult prea ambitioase impuse de
beneficiari, mai ales in ceea ce priveste acuratetea
si stabilitatea in zbor. La aceste limitari, se adauga
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incapacitatea producatorilor implicati in aceste
proiecte de a le gestiona eficient, fapt care a condus
la intarzieri si la cresteri substantiale de costuri,
diminuand considerabil atractivitatea acestora
pentru potentialii investitori.

Aceste probleme au tergiversat foarte mult
evolutia rachetei de croaziera, a carei dezvoltare,
in loc sd preceada, s-a suprapus cu momentul
dezvoltarii rachetelor balistice, care au dovedit,
relativ rapid si suficient de concludent, ca pot
indeplini aceeasi misiune, doar cad mult mai bine.
In concluzie, la acea data, racheta de croazierd nu a
reusit sd concureze cu sistemele care-si dovedisera
deja capacitatea (bombardierele) sau cu noua
tehnologie in curs de afirmare (racheta balisticd),
care a canalizat rapid atentia si resursele marilor
puteri ale vremii si a condus la dezvoltarea unora
dintre cele mai puternice sisteme de armament din
istorie.

In mod similar, nici in Uniunea Sovietica
nu sunt inregistrate progrese notabile in aceasta
directie, iar, odatd cu dezvoltarea primelor sisteme
balistice, acestea capata intaietate si arunca intr-un
con de umbra racheta de croaziera.

Demna de mentionat, dupd campania din cel
de-al Doilea Razboi Mondial, este intrebuintarea,
pentru prima datd, a rachetelor de croazierd, in
contextul Razboiului arabo-isrealian din 1973,
cand armata Egiptului a lansat 25 de rachete de
croaziera AS-5 Kelt Tmpotriva unor obiective
israeliene. Cea mai mare parte dintre acestea (20)
au fost interceptate de catre fortele isrealiene prin
intrebuintarea combinatd a aviatiei de lupta si a
sistemelor de apdrare antiaeriana’.

Progresul tehnologic masiv manifestat in
domeniul militar a ajuns, inevitabil, sa contribuie
si la dezvoltarea acestor sisteme de arme prin
perfectionarea tuturor componentelor acestora, de la
motor pana la tehnologia de dirijare, transformand
in mod radical racheta de croaziera, care a ajuns sa
fie, astazi, o arma redutabila.

Dacd multd vreme precizia rachetelor de
croaziera la distante mari a reprezentat o problema
majord si a zaddrnicit multe dintre proiectele de
dezvoltare a acestor arme, perfectionarea continua
a sistemelor de ghidare inertiale si combinarea
acestora cu alte mecanisme de dirijare au permis
imbunatatirea considerabila a acuratetii acestora.

Rachetelede croazierd contemporane sunt foarte
precise si permit lovirea unei largi varietati de tinte.
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Cele mai cunoscute rachete, Tomahawk, respectiv
alternativa ruseasca, RKP-55/SS-N-21 Granat,
operationale inca din anii 2000, au beneficiat de
programe permanente de modernizare si au readus
racheta de croaziera pe campul de lupta.

Folosirea masiva a rachetelor de croaziera, in
special Tomahawk, in toate conflictele moderne,
incepand cu Primul Razboi din Golf, ilustreaza cel
mai bine potentialul si capabilitatile extraordinare
pe care le pot oferi. Acestea sisteme, datorita
avantajelor evidente, continua sa fie folosite si
in conflictele actuale din Siria si din Yemen, iar
experienta operationald acumulatd le recomanda
ca arma predilecta pentru conflictele de mai mica
sau de mai mare intensitate din viitor'’.

Rachetele de croaziera contemporane sunt
capabile sa transporte toatd gama de incarcaturi de
lupta fie ele conventionale, fie neconventionale, iar
traiectoria acestora, care urmeaza profilul terenului
la Tndltime micd, chiar foarte micd, combinata cu
alte trasaturi specifice, le transforma in tinte foarte
dificile pentru sistemele de aparare antiracheta.

Pe fondul proliferdrii si diversificarii tot mai
largi, rachetele de croaziera moderne pot fi lansate
din toate mediile, de pe platforme specializate
dispuse la bordul avioanelor de lupta, a navelor,
de pe instalatii terestre mobile de lansare sau de la
bordul submarinelor.

Totodata, progresele tehnologice din domeniul
propulsieirachetelor au facut posibild imbunatatirea
radicala a vitezei de deplasare a rachetelor de
croaziera astfel incat majoritatea rachetelor de
croaziera performante se deplaseaza cu viteza
supersonica sau cu viteze subsonice foarte mari.

Pornind de la trasaturile prezentate mai sus,
in particular viteza de deplasare si mediul de
lansare, rachetele de croaziera suportd mai multe
clasificari, insa una dintre cele mai frecvente este
cea care foloseste drept criteriu misiunea acestora
si le Tmparte In Rachete de Croaziera de Atac la
Sol (LACM") si Rachete de Croaziera Anti-Nava
(ASCM?).

In mod evident, LACM sunt destinate lovirii
unor tinte de la sol, iar, pentru atingerea acestui
obiectiv, acest tip de rachetd de croaziera se
deplaseaza, de reguld, pe o traiectorie complexa,
care poate presupune variatii radicale de directie
si/sau altitudine.

In cazul LACM moderne, dirijarea are loc pe
parcursul Intregii traiectorii, prin combinarea unei

varietdti de sisteme de dirijare. Astfel, dacd pe
portiunea initiald este folosit un sistem de ghidare
inertial, pentru cea mai mare parte a traiectoriel
sistemul inertial este combinat cu unul sau cu mai
multe sisteme suplimentare, cum ar fi cele pentru
navigatie prin satelit (GPS' sau varianta ruseasca
GLONASS'™), ghidareaprinreproducerea profilului
terenului (TERCOM?") si/sau folosirea unor senzori
optici sau electromagnetici, care analizeaza profilul
digital al zonei tinta (DSMAC').

In principiu, sistemul TERCOM utilizeazi
un altimetru si un calculator, iar, prin compararea
continua a unor profiluri digitale prememorate cu
indltimea furnizatd in timp real de radioaltimetru,
poate determina dacd racheta este pe traiectoria
corectd si poate genera anumite semnale de corectie
pentru sistemul de carme, in functie de abaterea de
la traiectorie.

Pentru ghidarea rachetei pe portiunea finala,
cele mai avansate tipuri LACM, cum este si
Tomahawk, beneficiazd de un sistem de ghidare
suplimentar DSMAC, care are rolul de a compara
imaginile din zona tintei cu profilurile digitale
stocate Tn memoria sistemului, pentru realizarea
ghidarii de proximitate si, implicit, nimicirea
tintei'”.

Aceastd combinatie de sisteme de ghidare
multiple confera LACM moderne performante
exceptionale, obtinandu-se precizii la tinta,
de ordinul metrilor. La aceasta crestere, a
contribuit, in mod direct, disponibilitatea tot mai
larga a sistemelor de navigatie prin satelit si a
echipamentelor aferente, care au crescut precizia,
auredus pretul de fabricatie si au accelerat procesul
de dezvoltare a acestui tip de sisteme. Astfel, daca
sistemele de ghidare inertiala extrem performante
nu sunt chiar accesibile, din punctul de vedere
alternativa comparabild ca performantd, dar mult
mai convenabild ca pret, se poate obtine prin
combinarea unui sistem inertial de calitate medie
cu receptori GPS accesibili si larg disponibili pe
piatd. Mai mult, problema bruierii semnalului de
navigatie prinsatelitpoate firezolvata prin utilizarea
combinatd a unor receptori GPS si GLONASS,
care oferd o stabilitate mult mai ridicata.

Faptul ca aceasta tehnologie a evoluat o
lunga perioada de timp in umbra celei balistice
poate fi privit, astazi, ca unul dintre factorii care
a permis dezvoltarea rachetelor de croaziera, mai
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putin Incorsetatd de normele si de reglemetarile
internationale din  domeniul  controlului
armamentului.

Performantele si posibilitatile oferite de aceste
sisteme de arme, devenite tot mai evidente odata cu
intrebuintarea in conflictele moderne, incepand cu
Primul Rézboi din Golf, din 1991, au captat atentia
si interesul armatelor lumii, in permanenta cautare
de noi capabilitati.

In consecintd, rachetele de croaziera au
devenit o alternativa atractivd pentru tot mai multi
actori internationali si au inceput sa isi faca loc
in preocupdrile si in programele de dezvoltare a
statelor, dornice sa obtina noi sisteme de arme sau
sa 1si consolideze arsenalele de rachete.

Inca din anul 2002, Dennis Gormley, intr-o
declaratie In fata unei comisii de specialitate a
Senatului SUA, evidentia faptul ca problematica
proliferarii rachetelor de croazierd si a UAV' ar
trebui sa beneficieze de mai multa atentie din partea
comunitdtii internationale, din cauza riscurilor
majore pe care le ridicd la adresa securitatii
mondiale. Acesta evientiaza faptul cd, in vreme ce
majoritatea tratatelor de neproliferare sau de control
al armamentelor vizau, cu predilectie, sisteme si
mijloace de lupta deja consacrate, tehnologiile cu
dublu scop nu au fost reglementate, contribuind
la dezvoltarea rachetelor de croaziera. Mai mult,
Tratatul MTCR", desi si-a dovedit eficienta, in
contextul proliferarii unor tehnologii militare, in
particular a sistemelor balistice, nu acopera la fel
de bine domeniul rachetelor de croaziera si al UAV,
care s-au dezvoltat, in mare parte, nestingherite®.

Multe dintre avantajele rachetelor de croaziera,
care au contribuit in mod direct la cresterea
atractivitatii acestora, sunt evidentiate tocmai de
diferentele fatd de sistemele de rachete balistice.
Astfel, CM sunt, in general, mult mai mici decat
echivalentele lor balistice, ceea ce le face mult mai
mobile, mai usor de ascuns si de redislocat.

Privitor la costuri, rachetele de croaziera sunt
mai ieftine si deci mai accesibile decat sistemele
balistice, care, de reguld, presupun un efort
financiar considerabil si perioade mult mai lungi
de dezvoltare.

Tot in cadrul acestei comparatii, trebuie sa
acceptam faptul ca CM nu sunt potrivite pentru
toate misiunile. Astfel, acestea sunt mai eficiente
impotriva tintelor fixe, in timp ce tintele mobile
sunt mult mai greu de combatut cu rachete
de croaziera.
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De cealalta parte, atributele inerente acestora,
cum ar fi inaltimea foarte mica de zbor, traiectoriile
complexe si amprenta de radiolocatie redusa, cresc
considerabil sansele de strapungere a sistemelor
de apdrare antiracheta. Mai mult, rachetele de
croaziera performante pot folosi rute ocolitoare
si de mare complexitate, pot Tncorpora tehnologii
stealth sau alte masuri de autoaparare ori de
pacalire a apdrarii, optiuni care permit o crestere
considerabild a capacitdtii de supravietuire si a
probabilitdtii de succes a acestora.

Programele de dezvoltare recente se
concentreaza, in particular, pe cresterea vitezei
rachetei, astfel incat vitezele supersonice au
devenit deja un standard pentru CM moderne, iar
ultimele proiecte din acest domeniu urmaresc chiar
obtinerea unor viteze hipersonice?'.

Asa cum am prezentat mai sus, performantele
ridicate si capabilitatile unice oferite de rachetele de
croaziera le-au adus 1n centrul atentiei unui numat
tot mai mare de actori internationali, de la aliante
pand la organizatii teroriste. Acest interes este cu
atat mai mare, cu cat dezvoltarea sau achizitia unor
mijloace aeriene clasice performante ori a unor
sisteme balistice moderne este o intreprindere mult
prea complicata si costisitoare.

Daca pentru unele state sau organizatii aceste
sisteme de rachete reprezintd una dintre putinele
alternative pentru obtinerea unor arme performante,
nici marile puteri economice si militare ale lumii nu
au ramas indiferente la avantajele oferite de aceste
sisteme.

Acestea au initiat deja noi programe de
dezvoltare a rachetelor de croaziera, continuand, in
paralel, o serie de programe deja consacrate.

Intre acestea, China reprezintd un caz aparte,
datoritd interesului particular indreptat in directia
obtinerii aceastor capabilitdti.

Intr-un studiu bine documentat, un colectiv de
specialisti ai acestui domeniu, Andrew S. Erickson,
Dennis M. Gormley si Jingdong Yuan, evidentiaza
faptul cd, intr-o abordare perseverenta si discreta,
China a reusit sa dezvolte, s produca si sa disloce
un numar considerabil de rachete de croazierd din ce
in ce mai performante. Acest efort trebuie asezat in
contextul mai larg in care China urmareste obtinerea
unor forte armate bine echilibrate, puternice si
moderne, pe deplin capabile sa castige un eventual
razboi local. De aceea PLA* urmareste sa dezvolte
tehnologii si sisteme, care, integrate in retele




complexe prin intermediul unor sisteme C4ISR
performante, sa ii permitd executarea de lovituri
de mare precizie si putere. Pe acest fond, trebuie
precizat faptul cd specialistii chinezi apreciaza
unanim numeroasele avantaje oferite de rachetele
de croaziera, fapt demonstrat de numeroasele
programe chinezesti de obtinere si perfectionare a
acestei tehnologii.

Majoritatea programelor de LACM chinezesti
au la baza importul de tehnologie straind, in
particular de origine ruseasci. Intre acestea,
se remarca programul de dezvoltare al CJ-10
(DH-10), un LACM cu raza lungd de actiune,
care, incepand cu a doua generatie, dispune de
navigatie prin satelit/sistem de ghidare inertiala,
dar poate folosi si maparea conturului terenului
ca o alternativd suplimentara pentru ghidarea pe
portiunea de mijloc a traiectoriei. Pentru ghidarea
terminald, aceasta dispune de un senzor digital
pentru identificarea profilului tintei, care 1i permite
obtinerea unei precizii de 10 m.

Mai mult, in ceea ce priveste acest proiect, sunt
semne clare cd Beijingul urmareste continuarea
sa, prin largirea optiunilor de lansare atat din aer,
cat si de pe mare, fapt demonstrat de numeroasele
teste efectuate in ultima decadd cu acest tip de
rachete®.

Unprogram de mare anvergura este si Brahmos,
o initiativa ruso-indiand care a fost testatd pentru
prima data in 2001 si care urmareste dezvoltarea
unei rachete versatile, care sa poatd fi lansata de
pe o varietate de platforme: nave, avioane de lupta,
submarine etc. O noua racheta din aceasta serie,
Brahmos 2, a fost deja testatd cu succes inca din
anul 2012.

Toate performantele si avantajele oferite de
rachetele de croazierd le-au transformat treptat
intr-o arma de oportunitate, care a atras atentia si a
inceput sa canalizeze treptat tot mai multe energii
si resurse. Din nefericire si spre ingrijorarea
tuturor, pe langa actorii internationali consacrati,
precum statele sau aliantele, intr-un orizont de timp
rezonabil acestea vor fi disponibile si organizatiilor
teroriste, pe fondul accesibilitdtii tot mai largi a
tehnologiilor care stau la baza CM.

Ca urmare, numeroase studii si rapoarte
recente ale comunitatii de informatii, referitoare
la amenintarile emergente, plaseaza invariabil
sistemele de rachete de croazierd pe una dintre
pozitiile dominante. Totodata, este evidentiat faptul
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ca solutiile de contracarare a acestor amenintari
sunt limitate, foarte complicate, iar implementarea
lor foarte costisitoare.

Solutiile tehnice de consolidare si de crestere
a sanselor de succes ale sistemelor de aparare
antiracheta Tmpotriva acestei amenintari sunt
zadarnicite de tendintele de miniaturizare, de
crestere a vitezei de deplasare, de implementare
a tehnologiei stealth si, in general, de progresul
tehnologic general care sprijina dezvoltarea unor
rachete de croazierd tot mai performante.

De aceea, pentru a creste sansele de reusita, este
necesara o abordare multidimensionald a problemei,
in care solutiile tehnice sd se impleteasca cu
eforturile de reglementare a proliferarii tehnologiei
care sprijind dezvoltarea sistemelor CM.

Ca un corolar al unei indelungate activitati
publicistice si de cercetare, presdrate de rapoarte si
de marturii oficiale, in contextul unor investigatii
guvernamentale, in 2009 Dennis Gormley facea
o pledoarie in sprijinul necesitatii consolidarii
masurilor de neproliferare a rachetelor de croaziera.
Acesta sustinea, odatd in plus, faptul ca tocmai
atentia unidirectionald catre sistemele balistice si
redactarea normelor si tratatelor internationale, in
acest spirit, au facut loc breselor care au facilitat
proliferarea acestor noi sisteme de arme, cu
impact considerabil asupra mediului de securitate
international .

Alaturi de sistemele aeriene fara pilot uman
la bord, rachetele de croazierd reprezintd o noud
categoriec de amenintari in plind ascensiune,
puternic sprijinite de progresul tehnologic accelerat
si de diseminarea tot mai larga a noilor tehnologii.

Campate intr-o inclestare clasica cu acronavele
de lupta si cu rachetele balistice, majoritatea
sistemelor de apdrare aeriand actuale se gasesc
astazi in fata unei provocari definitorii pentru care
inca nu au fost gasite solutii, in ciuda inovatiilor
tehnologice implementate si a eforturilor masive
investite In consolidarea acestora.

NOTE:

1 CM — Cruise Missile.

2 CRS Report for Congress, Missile Survey: Ballistic
and Cruise Missiles of Foreign Countries, p. 2.

3 https://www.britannica.com/technology/cruise-missile,
accesat la 12.10.2018.

4 William Mitchell, Lawrence Sperry and the Aerial
Torpedo, U.S. Air Serwkes, 1926, p. 16.

5 Kenneth P. Werrell, The evolution of the cruise missile,
Air University Press, Maxwell AFB, Alabama, 1985, p. 35.
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6 Ibidem, p. 20.

7 Ibidem, p. 42.

8 Ibidem, p. 61.

9 Seth Carus, Cruise Missile Proliferation in the 1990s,
Praeger Publishers, Westport, 1992, p. 19.

10 https://www.globalsecurity.org/military/systems/mun
itions/bgm-109-operation.htm, accesat la 13.10.2018.

11 LACM — Land Attack Cruise Missile.

12 ASCM — Anti-Ship Cruise Missile.

13 GPS — Global Positioning System.

14 GLONASS — GLObal NAvigation Sattelite System.

15 TERCOM — TERrain COntour Matching

16 DSMAC — Digital Scene Matching Correlation.

17 Dennis Gormley, Dealing with the Threat of Cruise
Missiles, Oxford University Press, Londra, 1988, p. 18.

18 UAV — Unmanned Aerial Vehicle.

19 MTCR — Missile Technology Control Regime.

20 Proliferation and Federal Services of the U.S. Senate
Committee on Governmental Affairs, Statement by Dennis M.
Gormley before the Subcommittee on International Security,
11 iunie 2002.

21 https://www.nextbigfuture.com/2016/02/russia-will-
refit-nuclear-powered.html, accesat la 15.10.2018.

22 PLA — People Liberation Army.

23 Dennis M. Gormley, Andrew S. Erickson, Jingdong
Yuan, A Potent Vector Assessing Chinese Cruise Missile
Developments, p. 7.

24 Dennis M. Gormley, Winning on Ballistic Missiles
but Losing on Cruise: The Missile Proliferation Battle, 2009,
https://www.armscontrol.org/act/2009 12/Gormley, accesat
la 04.07.2018.
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