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AIR DEFENSE RESPONSE IN THE LAND FORCES OPERATIONS
IN THE CONTEXT OF THE TECHNICAL UPGRADE OF GIS
IN THE MODERN BATTLE SPACE

DEFENSE ANTI-AERIENNE DES FORCES TERRESTRES
DANS LE CONTEXTE DE LA TECHNOLOGIE DES SIG
DE L’ESPACE DE COMBAT MODERNE
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Complexitatea mediului operational contemporan specific actiunilor militare reprezinta una dintre provocarile majore ale
factorului decizional. Acest fapt este determinat, in principal, de mutatiile care au loc in domeniul tehnologiilor militare, cu
implicatii directe asupra multidimensionalititii cAmpului de luptd modern. In acest context, spatiul aerian de responsabilitate,
corespunzator unei zone de operatii, reprezintd dimensiunea actionald a structurilor de rachete si de artilerie antiaeriana din
fortele terestre.

In cadrul acestui articol, ma refer, in principal, la problematica legati de cele doua dimensiuni ale ripostei antiaeriene:
mediul operational si cadrul operational antiaerian, in context GIS (Geographical Information Systems). Particularitatile fizice

fapt ce implica o serie de transformari conceptuale, fundamentate in baza tehnologizarii spatiului de lupta modern.

The complexity of the contemporary operational environment specific to military actions is one of the major challenges
of the decision-making factor. This fact is mainly determined by the mutations that occur in the field of military technologies
with direct implications on the multidimensionality of the modern battlefield. In this context, the aerial area of responsibility
corresponding to an area of operations represents the acting dimension of the missile and antiaircraft artillery structures of
the land forces.

In this article we shall mainly refer to the issues related to the two dimensions of the air defense response: the operational
environment and the air operational framework, in the context of GIS (Geographical Information Systems). The physical
peculiarities of the land and aerial area of responsibility are directly conditioned by the technical and tactical capabilities
of the aircraft, which implies a series of conceptual transformations based on the technical upgrading of the modern battle
space.

La complexité de [’environnement opérationnel contemporain propre aux actions militaires représente ['un des
défis majeurs du facteur décisionnel. Ceci est principalement dii aux changements qui se produisent dans le domaine des
technologies militaires avec des implications directes sur la multidimensionnalité du champ de combat moderne.

Dans cet article, on va traiter notamment la question des deux dimensions de la défense anti-aérienne: [’environnement
opérationnel et le cadre opérationnel anti-aérien, dans le contexte des GIS (Geographical Information Systems — Systemes
d’information géographique — SIG). Les particularités physiques de [’espace terrestre et aérien de responsabilité sont
directement conditionnées par les possibilités techniques et tactiques des aéronefs, ce qui implique une série de changements
conceptuels fondés sur la technologie moderne de [’espace de combat.
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Dimensiunea tehnologica GIS a spatiului

de lupta modern

Dezvoltarea impresionantd a sectorului
tehnologic-industrial, caracteristic  societatilor
moderne, a determinat mutatii importante in toate
domeniile de activitate.

Din punct de vedere militar, acest fapt
atentioneazd asupra nevoii de reconsiderare a
factorilor de putere si a modurilor de manifestare a
acestora intr-o posibild confruntare intre doud sau
mai multe parti adverse. Multidimensionalitatea
spatiului de luptd modern reclama ca o structura
militard sa fie capabila sa raspunda noilor tipuri
de amenintari. Transpunerea informatiilor despre
spatiul de lupta, respectiv a capabilitatilor fortelor
proprii si ale adversarului in mediul digital
reprezintd deschiderea catre o noud dimensiune a
confruntarii militare. In acest context, putem vorbi
despre o noud definire a mediului operational
in coordonate tehnologice — situatie specifica
secolului al XXI-lea.

Argumentul principal pentru aceasta afirmatie
consta in faptul ca spatiul fizic, terestru, aerian
si naval a suferit transfomdri majore din punct
de vedere informational, datorita dezvoltarii
sistemelor informatice geografice (Geographical
Information Systems — GIS).

Desi tehnologiile GIS au aparut ca o solutie
pasnica pentru rezolvarea operatiilor complexe de
analiza geografica a spatiului in vederea sustinerii
domeniilor militar si civil, acestea au transformat
definitiv caracteristicile oricarui posibil conflict
militar modern. La acest moment, sunt de
neinchipuit planificarea si desfdsurarea oricaror
actiuni militare fara tehnologiile GIS. Facilitarea
prelucrarii si analizei datelor spatiale din surse
conventionale (harti, planuri etc.) sau din alte surse
care implica tehnologii avansate (imagini aeriene si
satelitare, teledetectie, GPS) se realizeazad in baza
sistemelor din categoria GIS si constituie suportul
de utilizare imediata si eficienta a resurselor terestre
si nu numai.

Inacceptiune militara, sistemele GIS integreaza
baze de date care contin, in timp real, in suport
informatic, coordonate de localizare a tuturor
facilitatilor operationale si logistice de sustinere a
actiunilor militare. Valoarea fundamentala a unor
astfel de baze de date, in format GIS, consta in
aplicabilitatea acestora intr-o gama larga de alte
tipuri de explorare a spatiului de confruntare, pe
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criterii geografice si analitice. Aspectul analitic al
GIS este dat de combinarea informationala a starilor
unei structuri militare cu suportul informational,
generat de operatori spatiali care actioneaza asupra
bazelor de date spatiale pentru a genera o mare
varietate de informatii geografice reale.

Un model de date GIS este fundamental pentru
orice actiune militard, pentru ca integreaza, in
complex, date grafice (harti) cu date tabelare (atri-
bute sau elemente descriptive), rezultdnd, astfel,
hartile tematice. In baza acestor hirti tematice,
un GIS complex poate fi utilizat Tn simularea unor
situatii 1 evenimente reale extrem de complicate.
Acest fapt solicita si mai mult capacitatea
modelului GIS de a reda perfect evenimentele si
fenomenele din realitate, in baza careia poate avea
loc planificarea si decizia militara.

Avand fundamente in stiinta geografiei, GIS-ul
integreaza mai multe tipuri de date, obtinute in
urma suprapunerii locatiilor spatiale cu atributele
entitatilor astfel pozitionate spatial, obtinandu-se
»straturi de informatii” in vizualizdri cu tematica,
prin utilizarea hartilor si a scenelor 3D. Avand
aceasta capabilitate, GIS-ul dezvaluie o intelegere
mai profundda a mediului operational prin
stocarea datelor si prin integrarea a doua tipuri de
informatie: una grafica, ce indica repartitia spatiala
a elementelor studiate, si alta sub forma de baza
de date, pentru stocarea atributelor asociate acestor
elemente (de exemplu, pentru un drum sau o sosea:
lungimea, latimea, numarul benzilor, materialul de
constructie, facilitatile tehnice etc.).

Fara a intra 1n detaliile tehnice specifice GIS,
informatia grafica poate fi de doua feluri: raster
si vectoriala. Semnificatia militard a celor doua
tipuri de informatii rezulta din continutul acestora.
Grafica raster este o modalitate de reprezentare
a imaginilor In aplicatii software sub forma de
matrice de pixeli, in timp ce grafica vectoriala
este 0 metodd de reprezentare a imaginilor cu
ajutorul unor simboluri geometrice clasice (puncte,
segmente, poligoane), exprimate prin ecuatii
matematice, obtinandu-se, astfel, georeferentierea
obiectului sau subiectului analizat.

Astfel, unei entitd{i sau unui obiect (reprezentat
printr-o imagine sau printr-un vector) ii este
asociatd o pozitie unicd In GIS, corespunzatoare
pozitiei geografice din lumea reala.

Un exemplu in acest sens poate fi planificarea
si executarea unei deplasari prin mars a unei brigazi
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mecanizate, situatie in care structurile de rachete si
de artilerie antiaeriana duc lupta cu inamicul aerian.
In GIS si cu ajutorul sistemului de navigatie GPS
(Global Positioning System) este evaluat traseul
cel mai favorabil, in baza hartii rutiere?.

Astfel, se obtine In forma vectoriald pozitia
georeferentiatd, respectiv pozitia exacta a
autovehiculului la un anumit moment dat.
Planificarea rutei este, in fapt, o hartd tematica,
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iluminare sau de tinte identificate in caAmpul tactic.
Integrarea informationald a senzorilor permite,
in tehnologie GIS, obfinerea unei imagini clare
tintei atat pe timp de lumina, cu ajutorul senzorilor
optoelectronici, cat si pe timp nefavorabil sau de
noapte, cu sistemele radar cu apertura sintetica
(SAR).

Ca o finalitate, GIS, in context militar, dezvolta
mai mult decat o descriere a relatiilor spatiale
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Figura 1 Variantd de reprezentare a datelor spatiale GIS prin planuri tematice suprapuse’

obtinuta In urma unei interogdri spatiale, combinata
cu o interogare a bazei de date asociate drumurilor
din harta electronica, astfel incat s fie respectate
o serie de conditii. Suplimentar, in functie de
situatie, pot fi identificate si planificate o serie de
date/sarcini suplimentare, cum ar fi: sectoarele de
tragere pentru diferite variante de riposta impotriva
atacurilor terestre sau aeriene; marcarea zonelor
contaminate; sursele de apa, electricitate etc.

In baza GIS, imageria multispectrali poate
asigura date topografice si hidrografice, fundamen-
tale actiunilor militare, care ar fi inaccesibile,
utilizdnd metode conventionale. Imageria in
migcare (video) si tehnologiile MTI (moving target
indicator) au adaugat o noua dimensiune datelor
spatiale, una in care deplasarea si schimbarea de
pozitie pot fi inregistrate instantaneu’.

Realizarea hartilor tematice in tehnologie GIS
integreaza informational activitatea diferitelor tipuri
de senzori si faciliteaza, astfel, munca analistului
militar pentru depasirea unor probleme, generate
de vremea nefavorabila, de conditiile slabe de

dintre obiecte sau entitati pozitionate spatial
(vecinatate, interconexiune, continuitate, incidenta
etc.), sistemul ajutd la intelegerea situatiilor si
faciliteaza analiza si luarea deciziilor. In baza
hartilor tematice, sunt cumulate complexul de
date grafice in harti digitale si informatiile despre
inamic in date tabelare, pe atribute sau elemente
descriptive, rezultand, astfel, o interpretare realista
a situatiei si cursul de actiune cel mai probabil
al inamicului. Identificarea actiunilor probabile
ale inamicului in baza datelor de referinta GIS,
prin coraborarea caracteristicilor de teren, starea
vremii, potentialul economic si social al zonei de
responsabilitate, situatia fortelor proprii etc., aduce
procesul de planificare operationald intr-o noua
realitate a spatiului de lupta modern*.

Riposta antiaeriana a fortelor terestre,

in contextul tehnologizarii GIS

Complexitatea mediului operational contem-
poran specific actiunilor fortelor terestre reprezinta
una dintre provocarile majore ale factorului
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decizional. Datoritd vitezei, razelor de actiune si
capabilitatilor munitiilor aeronavelor moderne,
structurile specifice fortelor terestre constituie
tinte vulnerabile in fata unui ipotetic inamic aerian,
care poate actiona prin surprindere la indl{imi
mici si foarte mici. La identificarea cursului celui
mai probabil de actiune al inamicului aerian si
la realizarea unei riposte antiaeriene eficiente,
contribuie in mod decisiv actiunile structurilor
de rachete si de artilerie antiaeriana, planificate si
proiectate in urma realizdrii cunoasterii situatiei si
a pregatirii informative a campului de luptd’.
Pregatirea informativd a campului de
lupta din punct de vedere antiaerian reclamd o
abordare specificd a actiunilor inamicului pe calea
aerului. Specificitatea unor astfel de actiuni pe
calea aerului constd in faptul ca aeronavele au
posibilitatea sa actioneze la inaltimi mici si foarte
mici, lucru ce implica folosirea profilului terenului
pentru realizarea cailor de apropiere de obiectiv,
a pozitiilor de tragere de la punct fix sau pentru
organizarea ambuscadelor de elicoptere.
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de actiune probabil al inamicului aerian, sunt prinse
o serie de elemente, cum ar fi: protectia impotriva
mijloacelor antiaeriene, existenta elementelor
liniare de planimetrie, drumuri, cdi ferate si rauri,
care oferda ajutor in navigatia la viteze mari si
indl{imi joase, posibilitatile de mascare impotriva
observarii terestre sau a descoperirii prin radar,
accesul direct In zona tintei si obstacolele din teren
in calea zborului’.

Astfel, planurile de referinta, generate in GIS,
sunt esentiale 1n elaborarea cursurilor probabile ale
inamicului. Acest fapt implica accesarea ,,terenului
electronic” si a datelor cu semnificatie in ceea ce
priveste canalizarea fortelor inamicului, cum ar fi
,»desenarea” cdilor de apropiere a elicopterelor sau
aeronavelor de véanatoare bombardament pentru
lovirea unui obiectiv. Datorita datelor stocate
electronic si posibilitatilor de grafica vectoriala
a terenului, inclusiv cladiri §i vegetatie, pot fi
realizate i simulari repetitive pentru zborul unei
aeronave la diferite Tnalt{imi, folosind reprezentari
grafice, ca in Figura 2.
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Figura 2 Varianta de suprapunere a planurilor de referinga in date spatiale GIS
pentru formularea cursurilor de actiune probabile ale inamicului®

Definirea mediului aerian pentru actiunile
fortelor terestre presupune evaluarea tipologiei
aeronavelor: avioane si elicoptere, sisteme de
apdrare aeriend cu baza la sol, sisteme de aeronave
fara echipaj uman la bord, rachete de croazierd si
unele sisteme de rachete balistice sau antiracheta’.
In evaluarea terenului pentru identificarea cursului

Pentru explicarea situatiei privind posibilitatile
de integrare informativa a datelor, stocate in GIS, cu
privire la cursul de zbor al unei aeronave, destinata
lovirii unui obiectiv specific fortelor terestre, am
luat in calcul proiectia traiectoriei acesteia in doud
planuri: vertical si orizontal. Rezolvarea unei astfel
de probleme constd in abordarea Intrunita a patru
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directii de actiune a structurilor de rachete si de
artilerie antiaeriand din fortele terestre: cunoasterea
tehnicii de rachete si de artilerie antiaeriana,
pregatirea si executarea tragerilor antiaeriene,
aplicarea elementelor de tactica de specialitate si
de tacticd generala.

Sub aspectul cadrului operational antiaerian,
cunoasterea tehnicii de rachete si de artilerie
antiaeriand 1implicd posibilitatea intrebuintarii
potentialului maxim combativ al acestora, in functie
de caracteristicile de mediu, fapt realizat prin
suprapunerea planurilor de referintd in GIS. Acest
lucru presupune planificarea secventiald a luptei
cu inamicul aerian i evitarea realizdrii colapsului
tehnologic, datorita particularitatilor mediului
de confruntare. Un alt aspect al realizarii ripostei
antiaeriane, sub incidenta incompatibilitatilor
mediului de confruntare cu posibilitatile tehnicii
de lupta, este dat de legarea topogeodezicd a
maginilor de lupta, respectiv a canalelor de trageri
antiaeriene, cum ar fi pentru complexele antiaeriene
OERLIKON si KUB.

Legarea topogeodezicd a canalelor de tragere
in lupta cu inamicul aerian este necesara pentru
conjugarea efortului antiaerian al tuturor elemen-
telor componente in realizarea algoritmului
pe secvente importante, astfel: cercetarea
spatiului aerian (in spectru vizibil, infrarosu si
electromagnetic), descoperirea si clasificarea tintei
aeriene, insotirea continua a intei aeriene, stabilirea
apartenentei acesteia (control electronic/sigur si
procedural), combaterea si nimicirea aeronavei
ostile (executarea tragerilor antiaeriene), evaluarea
rezultatului tragerilor, Incetarea sau reluarea
secventelor, in functie de evolutia situatiei.
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Un alt aspect al ripostei antiaeriene, realizata
de structurile specializate din fortele terestre in
context GIS, este dat de pregatirea si executarea
tragerilor antiaeriene.

In literatura de specialitate, sunt cunoscute
doua etape de pregatire a tragerilor antiaeriene:
pregatirea preliminara si pregatirea imediata a
tragerilor. Datoritd vitezelor mari de deplasare a
aeronavelor si datoritd Tndlfimilor mici si foarte
mici necesare pentru lovirea obiectivelor terestre,
complexele de rachete si de artilerie antiaeriana
duc lupta cu inamicul aerian intr-un interval de
timp de ordinul secundelor si zecilor de secunde.
Realizarea manevrei 1n operatiile fortelor terestre
genereaza schimbarea periodica a pozitiilor de
tragere, fapt ce implicd modificarea datelor curente
de pozitie pentru tragerile antiaeriene.

Cualte cuvinte, activarea bazei de date in format
GIS, pentru pozitiile de trageri antiaeriane, reduce
substantial timpul de evaluare si aduce un avantaj
fata de complexitatea situatiei aeriene curente.
Datorita posibilitatilor de interpretare a terenului in
format GIS, are loc obtinerea elementelor esentiale
pentru planificarea manevrei structurilor de rachete
si de artilerie antiaeriand, acest lucru fiind posibil
in baza hartilor cu tematica.

Hartile cu tematica pentru structurile antiaeriene
genereazd in mod automat solutii optime pentru
pozitiile complexelor antiaeriene, tinand cont de:
libertatea de miscare in spatiul tactic, marimea
unghiurilor de acoperire (de vizibilitate) si manevra
obiectivului de aparat antiaerian, ca in Figura 3.

Un alt aspect privind realizarea ripostei
antiaeriene este sustinut prin aplicarea elementelor
de tactica de specialitate si de tactica generala.

e T =]

Figura 3 Varianta a hartilor tematice in date spatiale GIS pentru realizarea ripostei
antiaeriene, specifice manevrei in operatiile fortelor terestre
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Tactica de specialitate se referd la realizarea
dispozitivului de luptd antiaerian, in functie de
probabilitatea de evolutie a inamicului aerian, pe
momentele importante ale luptei si in functie de
evolutia situatiei tactice a obiectivului de aparat
antiaerian. Elementele de tacticd de specialitate
cuprind manevra de forte si de mijloace in campul
tactic, respectiv masurile care se intreprind pentru
realizarea secventelor de riposti antiaeriani. In
principal, este mentinutd vizualizarea spatiului
aerian de responsabilitate prin aplicarea schemelor
de protectie impotriva bruiajului de radiolocatie,
respectiv pastrarea viabilitatii retelei de instiintare
centralizatd, pentru constituirea imaginii aeriene
recunoscute formuldrii deciziilor imediate.

Elementele de tactica generala sustin
realizarea manevrei de forte si de mijloace, in
progresia operatiei si constituie rezultatul final cu
privire la obtinerea sau mentinerea superioritaii
aeriene locale ori generale intr-o zond de operatii.
Facilitatile GIS 1n acest caz concura la optimizarea
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cursului probabil al confruntarii militare, respectiv
o prognoza a variantelor de obtinere a succesului.

Datorita facilitatilor GIS la care m-am referit,
realizarea ripostei antiaeriene in fortele terestre
reprezintd doar o componentd a unei situatii
complexe, generatd de multitudinea actorilor
implicati intr-o crizd potentiald sau intr-un conflict
militar. Rezultatul final al pregatirii informative a
campului de lupta din punct de vedere antiaerian
constda in obtinerea schemelor amenintarii si
agresiunii aeriene pentru obiectivele de aparat
antiaerian, pe specificul operatiei desfasurate
(situatia NAI — Named Area of Interest) .

In baza acestor scheme, sunt realizate modelele
de riposta antiaeriand, respectiv momentele
tactice pentru concentrarea efortului antiaerian
(TAI — Target Area of Interest).

In cazul planificarii si desfasurarii unei operatii
intrunite, informatiile despre facilitatile zonei de
operatii cresc exponential, datoritd numarului de
utilizatori, respectiv de actoriimplicati inrezolvarea

Figura 4 Varianta de schema integratoare, obtinuta prin suprapunerea planurilor
de amenintare aeriand, respectiv de riposta antiaeriand

planificarii si la desfdsurarea actiunilor de lupta
de catre structurile fortelor terestre prin integrarea
spatiald a tuturor planurilor de referinta in baza
hartilor tematice.

Trebuie mentionat faptul ca, in baza hartilor
tematice, realizate cu ocazia pregatirii informative
a campului de luptd, sunt obtinute proiectii ale

N\

crizei sau a conflictului militar. Hartile tematice
sunt rezultatul aplicarii datelor obtinute cu ajutorul
senzorilor dispusi in teren, dar si al proiectdrii
capabilitdtilor, pe timpul progresiei luptei, cum
ar fi proiectarea liniilor de sprijin logistic. Un
alt aspect este legat de sustinerea informationald
a structurilor din fortele terestre de catre GIS, in
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etapele premergatoare formarii unei situatii de criza
sau de conflict militar. Acest fapt tine de ,,activarea”
unor indicatori sau de inregistrarea acelor valori a
unor date care au legaturd directd cu formele de
manifestare a unui posibil rdzboi hibrid.

Argumentul, in acest caz, este dat de faptul ca,
in baza hartilor tematice, sunt tinute sub observatie
nu doar obiectivele cu potential militar, ci si
alte elemente de interes, cum ar fi cele specifice
domeniului infrastructurilor critice (de exemplu,
in situatia producerii unor atacuri cibernetice)’.
Preluarea rezultatelor tehnologice aplicatiilor
GIS din zona activitatilor civile, cum ar fi GPS,
pentru planificarea executdrii unui mars si a altor
aspecte, la care m-am referit, in context antiaerian,
a determinat o evidentiere a beneficiilor acestor
aplicatii.

Rezultatele GIS din domeniul planificarii
operationale, respectiv ale pregatirii informative
a campului de lupta, demonstreaza ca, in maniera
de prelucrare a acestor date, se obtin cursurile
probabile ale inamicului, conceptul putind fi
preluat de domentiile civile, prin realizarea hartilor
tematice cu elemente generatoare a situatiilor de
criza (situatia NAI — Named Area of Interest).

In acest mod, putem vorbi despre deschiderea

IR

intelegere a conceptului de razboi hibrid.

Concluzii

Angajarea unei aeronave ostile in spatiul aerian
de responsabilitate al fortelor terestre reprezinta
actul deliberat al structurilor de rachete si de
artilerie antiaeriand. In esentd, lupta cu inamicul
aerian este datd de rezolvarea problemei Intalnirii
proiectilului sau a rachetei cu finta aeriand. Acest
fapt presupune pozitionarea in cdmpul tactic a
complexelor antiaerine, respectiv a canalelor de
tragere astfel incdt tinta aeriand sa poata fi angajata
la distanta maxima de nimicire. Planificarea
pozitiilor de tragere, in functie de cursul probabil al
inamicului aerian, este realizata in baza proiectiilor
cartografice sau a modelarii spatiului tridimensional
(in coordonate x, y, z).

Din punct de vedere tehnologic, problema
tragerilor antiaeriene a fost rezolvata prin inovarea
aparatelor de calcul, pentru artileria antiaeriand, a
corectoarelor mecanice, respectiv a calculatoarelor
de trageri, iar pentru complexele de rachete
antiaeriene, prin diferite metode de dirijare
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citre tintd. In plan aerian, are loc o modificare a
parametrilor de zbor ale aeronavelor, datorita
de intrebuinfare a acestora in actiuni impotriva
fortelor terestre, fapt care a generat un nou spectru
aer. Sub alt aspect al confruntarii militare, fortele
terestre sunt chemate sa Indeplineascd misiuni
tot mai complexe, fapt care a condus la aparitia
conceptului de actiuni multidimensionale.

Noul cumul de factori care definesc mediul
operational specific actiunilor fortelor terestre in
spatiul de luptd modern reclama, pentru realizarea
manevrei, integrarea celor mai avansate sisteme
informatice geografice (GIS).

In argumentarea punctelor de vedere formulate
cu privire la proiectarea si realizarea ripostei
antiaeriene a fortelor terestre, am evidentiat rolul
hartilor tematice. Datoritd specificului de lupta
antiaerian 1n spatiu tridimensional (realizarea
traiectoriilor proiectilului sau ale rachetei) in afara
coordonatelor geografice, longitudine si latitudine,
aparatele de calcul prelucreaza si coordonata
de 1indltime. Prin urmare, preluarea fireascd a
verticala, a deschis drumul catre o noua dimensiune
a planificérii operatiilor militare. Prin prelucrarea
variabilei,,Z”,in GIS, a fost prelucratd informational
componenta de altitudine §i cu aceasta o serie de
atribute legate de punctul terestru, identificat prin
georeferentiere.

Tinand seama ca o harta terestra este
o reprezentare matematicd, prin ajustarea
informationald a punctului de referinta din spatiu,
acesta este identificat cu informatii suplimentare,
in functie de o temd aleasa, fapt ce atestd ca
aceastd hartd reprezintd, practic, un nou suport
de transmitere a cunostintelor despre o anumita
situatie (Figura 1).

O altd observatie legatd de realizarea ripostei
antiaeriene de catre fortele terestre se refera la
intrebuintarea tehnologiilor GIS sub aspect integrat.
Acest fapt implica trecerea de la folosirea hartilor
topografice la utilizarea hartilor tematice, rezultand
un avantaj important prin decodificarea superioara
a realitatii mediului operational tehnologizat.
Hartile tematice tin seama de distributia spatiala
a variabilelor calitative referitoare la suprafata
terestra, distributia datelor nominale de baza
fiind reprezentatd in rezultate diferite, clasificate
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neierarhic, denumite si diferentiale. Sub aspect
cantitativ, hartile tematice exprima valoric distante,
repartifia vegetatiei, tipurile de sol, tipurile de
precipitatii etc., esentiale in decodificarea spatiului
de luptd respectiv, in identificarea cursului cel
mai probabil de desfasurare a actiunilor. Hartile
tematice cantitative sunt mai complexe, pentru ca
vizeaza localizarea datelor ordinale, intervalelor si
rapoartelor.

Din analiza modalitatilor de realizare a
tragerilor antiaeriene, rezultd ca distanta de
descoperire a unei tinte aeriene este distanta directa
de tragere, prelucrata in aparatul de calcul. In urma
antiaeriand, rezultd ca legarea topogeodezica a
acestora reprezintd punctul de plecare pentru
formularea unui nou concept de luptd cu inamicul
aerian.

In urma parcurgerii punctuale a realizarii
ripostei antiaeriene in operatiile fortelor terestre,
in contextul tehnologizarii GIS a spatiului de lupta
modern, putem spune cd se deschid noi perspective
de conceptualizare a intrebuintarii structurilor de
rachete si de artilerie antiaeriand.

Infunctie desursaderealizareahartilortematice
si de modalitatea de exploatare informationala
a acestora, putem anticipa formularea unor noi
concepte privind pregatirea informativa a mediului
operational, respectiv de reproiectare a cadrului
operational, specific actiunilor fortelor terestre.

NOTE:

1 https://helencloyan.cikeys.com/update/gis-layers/, htt
ps://www.slideserve.com/pepin/total-station-surveying-gis

2 lonel Benea, Analiza spatiala SIG si organizarea
spatiului geografic, Editura Universitatea Spiru Haret, 1998,
pp. 9-14.

3 Mircea Badut, Sisteme geoinformatice pentru
Administratie si Interne — GIS, Editura CONPHY'S, Ramnicu
Valcea, 2006, pp. 7-12.

4 The Battle staff, SMARTbook third revised edition:
Guide to designing, planning & conducting military
operations, The Lightning Press, Norman M. Wade, 2019,
pp. 2.29 - 2.40.

5 Roman Daniel, Riposta antiaeriana a fortelor terestre
din perspectiva modelelor conceptuale de lucru colaborativ,
Editura Universitatii Nationale ,,Carol I”’, Bucuresti, 2017,
pp. 80-110.

6 ITulian Dincovici, colectiv, SMG/Cc-2.4 Manualul
privind pregdtirea intrunita de informatii a mediului
operational, Editura MApN, Bucuresti, 2014, pp. 5, 9.

7 Ivan Costica, colectiv, SMG/Cc — 2.3 Manualul
pentru pregatirea informativa a campului de lupta, Editura
MADpN, Bucuresti, 2005, p. 54.
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8https://www.nationalgeographic.org/encyclopedia/
geographic-information-system-gis/, Costica Ivan, colectiv,
SMG/Cc — 2.3 Manualul pentru pregatirea informativa a
campului de lupta, Editura MApN, Bucuresti, 2005, p. 35.

9 Petrisor Patrascu, Cybernetic actions critical infra-
structures in the military field, Bulletin of ,,Carol I” National
Defense University, No.1/2019, Bucuresti, 2019, p. 40.
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