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SISTEMELOR UAV: INCEPUTURILE - 1914

BRIEF HISTORICAL MILESTONES ON THE EVOLUTION
OF UAV SYSTEMS: THE BEGGININGS -1914

POINTS DE REPERE SUR L’EVOLUTION DES SYSTEMES
D’UAV: DEBUTS — 1914

Lt.col.dr.ing. Grigore Eduard JELER*

In contextul provocarilor actuale, se observd un interes sporit al societatii pentru constructia si pentru utilizarea UAV
in scopuri atat militare, cat si civile. Acest articol este primul dintr-o serie de articole ce urmeaza a fi publicate, in care va
fi prezentata evolutia sistemelor UAV de-a lungul timpului. Ultimele doua decenii au cunoscut o crestere exponentiala a
dezvoltarii si a utilizarii sistemelor fara pilot, preconizand ceea ce poate fi vazuta, intr-o buna zi, ca cea mai mare schimbare
de paradigma in evolutia omenirii. Sistemele UAV militare au schimbat pentru totdeauna conduita razboiului, oferind
supraveghere aeriana permanenta, capabilitati crescute de comanda si control si capacitate de lovire de mare precizie, fara
posibilitatea de pierdere a echipajului uman. Sistemele UAV din domeniul civil sunt o componenta permanenta in activitatile
comerciale, industriale, de divertisment, in servicii de urgenta. Contrar opiniei generale, totusi interesul fata de UAV dateazd
cu mult inainte ca majoritatea oamenilor sa-si dea seama, deoarece multe state au angajat sisteme militare fara pilot, de mai
bine de un secol in urma.

In the context of current challenges, there is a growing interest in society for the construction and use of UAVs, both
for military and civilian purposes. This article is the first of a series of articles to be published, detailing the evolution of
UAV systems over time. The last two decades have seen an exponential growth in the development and use of unmanned
systems, anticipating what can be seen as the greatest change of paradigm in the evolution of mankind. Military UAVs have
forever changed warfare, providing permanent airborne surveillance, increased command and control capabilities, and high-
precision capability without loss of human crew. Civil AAVs are already a permanent component in commercial, industrial,
entertainment, emergency services. Contrary to popular opinion, however, interest in UAV dates back long before most
people realize, because many states have hired unmanned military systems more than a century ago.

Dans le contexte des défis actuels, on voit que la société s intéresse de plus en plus a la construction et a ['utilisation
des UAV (véhicules aériens sans pilote) a des fins militaires et civiles. Cet article est le premier d’une série d articles a
paraitre, qui présentera l’évolution, au fil du temps, des systemes d’"UAV. Les deux dernieres décennies ont vu une croissance
exponentielle du développement et de ['utilisation des systémes sans pilote, anticipant ce qui peut étre considéré comme le
plus grand changement de paradigme dans 1’évolution de I’humanité. Les drones militaires ont a jamais changé la conduite
de la guerre, fournissant une surveillance aérienne permanente, des capacités de commandement et de controle acrues
et une force de haute précision, sans possibilité de perte d’équipage humain. Les drones civils sont déja une composante
permanente des services commerciaux, industriels, de divertissement et d’urgence. Contrairement a l'opinion publique,
intérét pour les UAV retour cependant a bien avant la plupart des gens se rendent compte, parce que de nombreux Etats se
sont engages systemes sans pilote militaire, depuis plus d’un siecle.
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Se defineste UAV (Unmanned Aerial Vehicle)
ca fiind o aeronava fara pilot uman la bord. UAV-
urile sunt o componenta a unui UAV (Unmanned
Aerial System), care includ un UAV, o statie de
control (CS — Control Station), pozitionata fie la sol,
fie pe 0 aeronava in aer, si un sistem de comunicatii
intre cele doud. UAV poate zbura cu diferite grade
de autonomie, fie sub control de la distanta de
catre un operator uman, fie Tn mod autonom, prin
intermediul calculatoarelor la bord'.

Clasificarea UAV

Datoritd multitudinii de aeronave fara pilot,
aparute in ultimul timp, nu existd o definitie
atotcuprinzatoare a UAV. Din acest motiv, de obicei
UAV-urile sunt clasificate in functie de dimensiune,
de mediul de operare sau de modul de control al
zborului.

Clasificarea in functie de marime
Multe dintre caracteristicile de performantd
sunt legate de greutatea UAV. De exemplu, odata cu
cresterea In greutate, va fi nevoie de mai multa forta
de tractiune si prin urmare anvergura aripilor va
creste, iar tipul de propulsie ales va fi diferit. UAV-
urile usoare folosesc motoare electrice, in primul
rand, in timp ce UAV-urile supergrele folosesc, de
obicei, motoare turbo.
e UAV-urile supergrele sunt cele cu greutati la
decolare de peste 2 tone;
e UAV-urile grele sunt cele care cantaresc intre
200 si 2.000 kg;
e UAV-urile de greutate medie includ greutati
de 50 pana la 200 kg;
e UAV-urile usoare sunt cele intre 5 si 50 kg;
emicro UAV (MAV — Micro Air Vehicles) —
UAV sub 5 kg.

Clasificarea in functie de inaltimea maxima
de zbor

e UAV de altitudine joasd — orice UAV care
zboard pana la 1.000 m. Aceste vehicule
aeriene fara pilot sunt, in general, micro
UAV;

eUAV de altitudine medie — categoria de
vehicule aeriene fara pilot, cu o altitudine
maxima intre 1.000 m si 10.000 m. Cea mai
mare parte dintre vehiculele aeriene fara pilot
se incadreaza 1n aceasta categorie;
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e UAV de mare altitudine — vehicule aeriene
fara pilot, care pot zbura la peste 10.000 m.
Datorita clasificarilor complexe ale acestor
sisteme, practic, in functie de rolul si de misiunile
pe care le vor indeplini, se organizeaza sistemele
de comanda si control.

Clasificarea in functie de categoriile functionale

e Tinta sau capcand — pentru antrenarea
bateriilor de aparare aeriand cu baza la sol sau
simularea unei aeronave reale, pentru inamic, in
vederea determindrii pozitiei si a frecventelor de
lucru.

e Recunoastere (cercetareradar, video, imagini)
— asigurarea campului de luptd cu informatii.

e Lupta (to kill) — asigurarea capacitatii
de atac pentru misiuni cu risc ridicat sau pentru
misiuni de lichidare, pe teritorii unde nu pot zbura
avioane cu pilot.

o (Cercetare si dezvoltare — folosite in scopuri
de cercetare sau de dezvoltare, In continuare, a
tehnologiilor UAV.

o (Civila, logistica si comerciala—UAV special
conceput pentru aplicatii civile si comerciale, pentru
distribuire marfa si pentru asigurare logistica'.

Istoricul UAV-urilor timpurii

Desi baloanele nu raspund, in totalitate,
definitiei conceptului de UAV de astazi, totusi pot
fi considerate predecesorul acestuia. In anul 1782,
Joseph Michel si Jacques-Etienne Montgolfier
au fost primii care au experimentat, in Franta,
baloane cu aer cald. Dar, in pregatirea zborurilor
lor cu echipaj, acestia au trimis aerostate fara pilot,
deci, teoretic, se poate considera ca au fost primele
zboruri cu aeronave fara pilot’. In decembrie 1806,
in timpul razboaielor napoleoniene, Lordul Thomas
Cochrane a lansat, de la bordul fregatei HMS Pallas,
zmeie care au raspandit brosuri de propaganda,
de-a lungul coastei franceze. Este prima utilizare
a unor aparate aeriene fara pilot, in razboi, cu baza
de lansare navalad*’. In 1842, John Stringfellow si
William Henson, din Anglia, au colaborat pentru
a construi o aeronava (un monoplan), denumita
ARIEL — Henson Aerial Steam Carriage —, cu
propulsie cu aburi, cu anvergura aripilor de 46
m, cu aria acestora de 420 m?, greutate 1.400 kg,
propulsat de un motor cu aburi, care dezvolta o
putere de 50 CP, cu un sasiu cu trei roti. Inventatorii
sperau ca ARIEL va atinge o viteza de 50 km/h si
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va transporta 10 - 12 pasageri pana la 1.600 km.
Planul era sa-1 lanseze de pe o rampa inclinata.
Modelul nu a zburat niciodatd, dar, pentru a
demonstra principiile enuntate, au dezvoltat un
model, denumit Stringfellow, cu avengura aripilor
de 3 m. Acesta a zburat pe un cablu de ghidare de
sarmd inclinat, in interiorul Palatului Crystal, din

Fig. 1 Modelul
Stringfellow dezvoltat
de John Stringfellow’

Londra, in 1868. Martorii oculari au raportat ca
aeronava a generat ascensiune si a folosit ghidarea
pe sarma doar pentru a nu se izbi de pereti®.

w'

aer cald sau cu hidrogen. La doi ani de la inceperea
razboiului, in februarie 1863, Charles Perley a
proiectat un balon cu aer cald, care putea purta un
cos inclinat plin cu exploziv, atasat la un mecanism
de sincronizare. Acest cronometru, la un interval
de timp determinat, declansa Inclinarea cosului
balonului, iar explozivele detonau peste pozitiile
inamice. Dar modelul, care putea fi folosit doar in
directia de bataie a vantului, s-a dovedit periculos
(se putea intoarce asupra trupelor proprii, nefiind
un zbor dirijat), lipsit de precizie si se presupune
ca a fost folosit rar, cu efecte limitate. Ca masura
de protectie, Charles Perley a recomandat lansarea,
initial, a unor baloane de testare sau pungi de
gaz, pentru verificarea vitezei curentilor de aer, in
vederea unei programari cat mai exacte a
dispozitivului de sincronizare!1>13,

Fig. 2 Baloanele Uchatius folosite la bombardamentele asupra Venetiei, in 1849°1°

In 1848, venetienii s-au revoltat impotriva
Austriei si au declarat Republica Venetiana. Inincer-
carea lor de a recuceri Venetia, din cauza limitarilor
de relief in folosirea artileriei, la 22 august 1849,
austriecii, la initiativa locotenentului Franz Von
Uchatius, au lansat circa 200 de baloane fara
echipaj uman asupra orasului, inarmate cu bombe
cu temporizatoare. Aceste baloane trigeau dupa
ele un fir de cupru, cu ajutorul céruia se declansa
lansarea bombei. Unele dintre bombe si-au atins
tinta, dar vantul a schimbat directia si a suflat mai
multe baloane inapoi peste liniile austriece. Aceasta
actiune experimentald a devenit prima varianta de
bombardament aerian, prin care se utiliza o aeronava
fara pilot, al carei efect, desi minor, a contribuit la
indbusirea revoltei venetiene®.

In perioada rizboiului civil american, s-au
folosit de catre ambele parti baloane umplute cu
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In 1881, Samuel Pierpont Langley a experi-
mentat un model de UAV cu doua aripi mari in
tandem, propulsate de mici motoare cu piston cu
benzind, numit Langley Aerodrome Number 5.

Fig. 3 Langley Aerodrome Number 5,
in 1896, pe rdaul Potomac’




|

Acest model a fost dezvoltat in speranta ca se va
ajunge la modele de proportii, capabile s zboare
cu echipaj uman. La 6 mai 1896, aeronava a fost
lansatd cu ajutorul unei catapulte (aeronava nu
avea capacitate de decolare de la sol), montata pe
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Nikola Tesla a inceput sd proiecteze diferite
dispozitive pentru aplicarea teoriilor sale
privind transferul de energie wireless in vederea
imbunatatirii transportului. El a sustinut ca
aeronavele cu motor electric ar putea asigura

Fig. 4 Aparatul de zbor cu dispozitivul foto atasat, utilizat de Arthur Batut,
si fotografia aeriand, efectuatd in Labruguiere'”'s

o casa plutitoare, pe raul Potomac, 1anga Quantico,
Virginia. Au fost facute doud zboruri, pe 6 mai,
primul de 1.005 m si al doilea de 700 m, cu o viteza
de aproximativ 40 km/h. Ca propulsie, avea un
motor radial cu pistoane 52 CP, greutate la decolare
340 kg, anvergura aripilor 14.60 m, lungime 16.00 m,
indltime 3.50 m'.

Principala misiune a sistemelor UAV era aceea
de fotografie aeriana. Primele fotografii aeriene au
fost facute, in 1887, de catre meteorologul britanic
Douglas Archibald, folosind un sir de zmeie,
camera foto fiind atasatd de ultimul zmeu, si de
catre Arthur Batut, in Labruguiere (Franta), in mai
1888, care a suspendat o camera, actionatd de un
declansator mecanic cu deschidere mare, obtinand
in timp si imagini cu rezolutie buna'e.

In anul 1893, australianul Lawrence Hargrave
inventeaza zmeul ,,cutie”, iar in 1884, zmeul ,,tren”
(o combinatie de mai multe zmeie), ca intentia de a
dezvolta un aparat de zbor cu echipaj uman. Zmeul
»cutie” este un dispozitiv modular, format din mai
multe cutii realizate din panza, avand o capacitate
ascensionald mare'. US Army a sesizat posibilitatea
utilizarii acestor tipuri de aparate pentru culegerea
de date. Astfel, in timpul razboiului americano-
spaniol din 1898, caporalul William Eddy, din US
Army, a luat sute de fotografii de supraveghere
de la un zmeu, cu o camera foto prinsd de el
si cu un declansator lung atasat. Multe dintre
fotografiile aeriene efectuate — primele fotografii
de supraveghere din timpul razboiului — au furnizat
trupelor americane informatii critice despre pozitiile
si fortificatiile adversarilor lor**?'.

transportul pasagerilor, prin transferarea energiei,
prin camp electromagnetic. S-a gandit ca avioanele
ar putea sa se alimenteze in aer, fard a mai fi nevoie
sa se opreasca pentru realimentare si si-a imaginat
un model de aeronava fara pilot, care ar putea fi

Fig. 5 Zmeul cu camera foto atasata, utilizat de US Army,
in 1898, in razboiul americano-spaniol®,
pentru fotografierea pozitiilor de lupta inamice

utilizatd chiar si pentru transportul de pasageri. in
noiembrie 1898, Nikola Tesla a brevetat (Brevet
nr. 613.809), in SUA, Metoda si aparat pentru
controlul mecanismelor vaselor sau vehiculelor
in miscare, sub denumirea de ,,Teleautomation”.
Documentul specificd faptul ca aceste masini ar
functiona autonom, ,,fara fire, cabluri sau alte forme

Fig. 6 Fotografie aeriana cu San Francisco in ruine,
facuta la aproximativ sase saptamani dupa cutremurul
din 1906%
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de conexiune electrica sau mecanica cu obiectul”
si ar putea fi pusd In miscare prin ,,producerea
de unde, impulsuri sau radiatii care sunt primite
prin pamant, apa sau atmosfera'’. Practic, acest
dispozitiv a devenit prima telecomanda wireless
pentru sistemele aeriene si navale fara pilot.

Dupa cutremurul din anul 1906, George R.
Lawrence a realizat poze aeriene, cu ajutorul unei
camere montate pe un zmeu, cu ruinele orasului
San Francisco. Este o panorama de 160 de grade,
obtinutd dintr-un zmeu, tras la 600 de metri in aer,
deasupra golfului din San Francisco, care a aratat
intregul oras pe o singurd imprimare. Aparatul
utilizat in aceastd fotografie a cantarit 49 lbs (22 kg)
si a folosit o placa de film de celuloid*.

Inventatorul neozeelandez Alban J. Roberts
Roberts (un expert in electricitate, care a condus,
la varsta de 24 de ani, serviciul de asigurare cu
electricitate, din Patea, Noua Zeelanda,) va continua
sd experimenteze zborul cu telecomanda. La data
de 24 noiembrie 1913, a sustinut o demonstratie cu
un model de aeronava dirijabild, controlata de la
distantd, de trei metri, pe care l-a facut sa zboare in
jurul Teatrului Regal din Wellington si sd lanseze
o bomba de jucarie exact pe locul indicat de un
membru al audientei®.

~rTr TN TR — Ll A i |

Fig. 7 Alban J. Roberts, in fata telecomenzii wireless,
st dirijabilul, in timpul unei demonstratii, in 19127

Concluzii

Dintre diferitele aspecte ale razboiului, niciunul
nu este mai critic decit cunoasterea inamicului.
Odata ce omul a gasit o modalitate de a se ridica
in aer, era inevitabil ca aceasta abilitate sa nu fie
folositd, in cele din urma, in lupti. In prima fazi
de dezvoltare a dronelor aeriene, s-a putut observa
interesul strict militar de utilizare a dronelor, acestea
fiind destinate foarte putin aplicatiilor civile. Cu
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formele lor futuriste si capabilitdti uimitoare,
UAV-urile de astazi, precum Predator sau Global
Hawk, par sa fi aparut din viitor. Dar existenta lor
vine din trecut. Acestea sunt doar cele mai recente si
mai avansate drone dintr-o istorie veche de secole.

Evolutia in timp a UAV este la fel de lunga ca
istoria avioanelor. Conducatorii militari ,,au visat”
mereu sa-si supravegheze si sd-si loveasca inamicii
de la distantd. Desi europenii au dezvoltat primele
UAV-uri, dupd cum era de asteptat, Statele Unite
ale Americii a fost prima tara care a aplicat ideea de
supraveghere militara aeriand, idee preluata ulterior
si de alte tari.

Se poate observa istoric cd progresele
tehnologice au sporit valoarea militard a UAV, iar
sistemele de control au fost perfectionate pana in
punctul in care operatorul are nevoie de mult mai
putind experientd comparativ cu pilotii.
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