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ASPECTE ALE MODELARII PROCESELOR
SPECIFICE SPATIULUI DE LUPTA

ASPECTS OF THE MODELING OF PROCESSES
SPECIFIC TO THE BATTLESPACE

Lect.univ.dr. Florentina-Loredana DRAGOMIR*

Activitatile desfasurate In vederea organizarii si conducerii actiunilor militare sunt supuse influentei unor factori aleatori
in timp si in spatiu, astfel micsorandu-se gradul de verosimilitate si precizia evaludrii unor variante (alternative) de actiune.
Modelarea proceselor specifice actiunilor de lupta poate fi realizata cu ajutorul ecuatiilor diferentiale, care descriu o evolutie
numerica a gruparilor de forte, avand in compunere diferite elemente luptatoare.

The activities carried out in order to organize and conduct the military actions are subject to the influence of random
factors in time and space, thus decreasing the degree of veracity and precision of the assessment of different courses of
action. The modeling of processes specific to combat actions can be accomplished using differential equations describing a

numerical evolution of task force groups made up of different combat elements.
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In spatiul de luptd, pentru a stabili si pentru
a hotdri care sunt masurile necesare elaborarii
unor decizii §i, in special, a celor care determina,
in urma carora au loc executari de manevre, de
forte si de mijloace pentru alcdtuirea structurilor
etc., este necesar ca, dupa fiecare actiune posibila,
sa cunoagtem probabilitatile pentru fiecare stare
S=12..,n

In acest caz, se poate constitui sistemul ecu-
atiilor lui Kolmogorov-Chapman, asociat probabi-
litatilor de stare, sistem de ecuatii diferentiale care
are la baza graful starilor sistemului.

Regula generald’ de construire a ecuatiilor
diferentiale ale sistemului este:

e in partea stingd a fiecarei ecuatii se scrie
derivata functiei de probabilitate pentru starea
S, in raport cu timpul, iar partea dreaptd contine
atdtia membri cate sageti sunt legate de starea
respectiva;

o dacd sageata este orientata din starea curenta,
termenul are semnul ,,minus” si daca este orientata
spre o alta stare, termenul se ia cu ,,plus”;

e fiecare termen din partea dreaptad este egal
cu produsul densitatilor probabilitatilor de trecere

*Universitatea Nationald de Aparare ,,Carol I”’
e-mail: dragomir.florentina@myunap.net

corespunzatoare sagetii respective Inmulfit cu
probabilitatea acelei stari din care pleaca sageata;

e arcul care pleaca si intra In aceeasi stare nu se
1a In considerare, deoarece 1n calcul se anuleaza.

Prin integrarea ecuatiilor sistemului, se obtin
probabilitatile de stare, probabilitdti reprezentate
ca niste functii in timp, pentru care nedeterminata
considera, ca valori initiale, acele variabile
care definesc starea initiald a sistemului militar
conflictual.

Ecuatiile diferentiale, care descriu o evolutie
numericd a grupdrilor de forte ce se confrunta,
cunoscute sub numele de ecuatiile lui Lanchester,
au fost formulate inca din Primul Razboi Mondial.

Pentru ca aprecierile asupra situatiei de
lupta sa fie cat mai reale, trebuie sa se efectueze
actiunea militard conflictuala. In acest sens, datele
initiale care se iau in considerare, corespunzator
caracterului luptei, pot fi:

e numarul mijloacelor de luptd ale partilor
(indicator cantitativ);

e coeficientul de comensurabilitate (echiva-
lentd), care tine seama de caracteristicile tehnico-
tactice ale mijloacelor de lupta (indicator calitativ);
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e valoarea medie a gradului de nimicire a
partilor cu focul mijloacelor de lupta.

Analiza dinamicii luptei efectuate cu ajutorul
ecuatiilor lui Frederick Lanchester permite
comandantilor si statelor majore alegerea variantei
optime de actiune, constituirea gruparilor de forte,
stabilirea momentului optim al manevrei etc., astfel
incat, cu un consum minim de resursa umana,
materiald, tehnica etc., s se asigure indeplinirea cu
eficienta a obiectivului (misiunii) stabilit.

Rezultatul actiunilor militare moderne este
determinat, in mod esential, de informatie, al
carei rol si ale carei functii au sporit considerabil,
obtinerea avantajului informational constituind un
deziderat esential care asigura succesul operatiilor
desfasurate.

Cantitatea si calitatea informatiilor detinute de
catre un luptator influenteaza eficienta sa 1n spatiul
de luptd. Aceastd influenta poate fi reprezentata
printr-o  dispunere a parametrilor in ecuatii
diferentiale, care genereaza rezultatul luptei, in
functie de numarul unitatilor implicate.

Prin urmare, multe dintre solutiile si
modalitatile matematice dezvoltate in cadrul
teoriei luptei lui Lanchester sunt direct aplicabile
pentru solutionarea problemelor teoriei controlului
razboiuluiinformatiilor. Astfel, ecuatiile diferentiale
ale luptei, datorate lui Frederick Lanchester, care nu
luau in consideratie influenta informatiilor asupra
deznodamantului actiunilor militare, sunt tot mai
mult inlocuite cu ecuatiile lui Helmbold?, in care
acestea au valoare exponentiala.

In conditiile in care sunt cunoscute numarul
unitatilor luptatoare proprii (x) si numarul unitatilor
luptatoare inamice (y), se poate afirma ca rata

pierderilor behgerantllor[ix dy J depinde nu numai

de raportul de forte (i] sau ( j si de potentialul lor
¥y

de lupta, ci si de gradul de cunoastere a situatiei in
spatiul de lupta, respectiv a situatiei militare a
adversarului de catre fortele proprii (W ) sia situatiei
militare a fortelor proprii de catre adversar (W;).

determinate

Utilizandu-se constantele

experimental a(?) si b(t), se pot scrie urmatoarele
dx dy
" dt

ecuatii ale pierderilor partllor( " intr-o actiune

militard, propuse de catre Helmbold, care fac
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legitura dintre cantitatea de informatii si ecuatiile
teoriei luptei:
e fortele proprii ﬁ:_a(,),(i] .
dt y
b(t)( j x

Pentru efectuarea calculelor cu relatiile
mentionate, valorile W_ si W, au o importanta
deosebitd, reflectand avantajul informational
pe care il poate detine fiecare parte implicata in
actiunea militara.

Starile informationale posibile, pentru eva-
luarea pierderilor fortelor proprii, ar putea fi
urmatoarele:

einamicul nu detine informatii despre fortele

proprii, fiind complet dezinformat W = 0;
einamicul detine dominatia informationala
asupra fortelor proprii Wy = 1;

e inamicul detine superioritatea informationala

asupra fortelor proprii W=05-07.

Utilizand aceste valori, rata pierderilor fortelor
proprii pentru situagiile mentionate rezultd din
relatiile urmatoare:

o fortele adversarului 42 d

epentru W =0 % =-a(t): [ij y=—a(t)x
o pentru W = 1 % =—a(t) [;] - y=a(t)y

e pentru 0,5<Wy<0,7

Cand fortele proprii
sunt complet dezinformate W_= 0, atunci:

dx 1-0
dt——b(t)[ ] x=—b(t)y

Deci, inamicul ar obtine succesul in lupta,
valoarea acestuia depinzand numai de cantitatea ()
de forte si de mijloace aflate la dispozitia acestuia.

Daca fortele proprii  detin  dominatia

informationala asupra inamicului W_= 1, iar:

dy:—b(t)-(yj x=b(t)x

dt X

In acest caz, succesul depinde numai de
cantitatea (x) de forte si de mijloace proprii.

Rezultd ca, intotdeauna, partea care detine
superioritatea sau dominatia informationalda va
impune adversarului modul de desfasurare a
actiunilor militare, iar fortele sale vor determina
hotarator rata pierderilor probabile ale fortelor
adverse, 1n acest caz influenta raportului de forte
fiind nesemnificativa.




In cazul superioritatii informationale, cand
volumul informatiilor detinute despre spatiul de
lupta se imparte relativ echilibrat Intre parti, partea
care detine un oarecare avantaj informational are
sanse mai mari sd obtind succesul in operatiile
desfagurate. ~ Aprecierile  formulate  pentru
fortele proprii pot fi evidentiate si pentru fortele
adversarului.

Ecuatiile diferentiale, care guverneaza razboiul
informatiilor si teoria luptei, conduc la urmatoarele
aspecte’:

e existd un prag al informatiei de lupta utile.
Sub acest prag, informatiile suplimentare au un
efect neglijabil asupra rezultatului luptei, iar
deasupra unui prag critic, informatiile suplimentare
pot fi chiar inutile;

enu toate informatiile despre adversar au
aceeasi valoare (importantd), iar valoarea unei
informatii depinde de context, de situatie si de
timp;

e exista situatii In care avantajul informational
este critic, in afara acestora acelasi avantaj
informational devenind lipsit de importanta,
deoarece nu este posibil sd se mentind la infinit
avantajul informational; ceea ce impune o buna
intelegere a dinamicii luptei $i sincronizarea
actiunilor informationale cu dinamica luptei.

Lupta de tip Helmbold poate fi usor modificata
prin addugarea unui termen suplimentar pentru
pierderile ,,operationale” (adicd pierdere din cauza
bolilor, a accidentelor sau a distrugerii fortelor
proprii, din cauza dezinformarii).

Dacd addugam termenii pentru astfel de
pierderi, atunci ecuatiile lui Helmbold* devin:

o2 .
. al?) (x] y==b(t)-x

4

= —b<t>~(y]‘ =a(l)-y

X
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Ecuatiile diferentiale modeleaza razboiul
informatiilor ca pe un proces variabil in timp.

Multitudinea variabilelor care influenteaza
desfasurarea unor conflicte moderne impun
folosirea unor metode matematice, a caror aplicare
ar fi facilitata si de utilizarea mijloacelor informatice
existente, rezultatul constand In fundamentarea
deciziilor, in vederea uneil cresteri a capacitdtii
structurilor de conducere in eficientizarea actiunilor
militare.

NOTE:

1 V. Grad, 1. Stoian, E. Kovacs, V. Dumitru, Cercetare
operationald in domeniul militar, Editura Sylvi, Bucuresti,
2000, p. 228.

2 C. Teodorescu, C. Alexandrescu, Razboiul electronic
contemporan, Editura Sylvi, Bucuresti, 1999, pp. 61-62.

3 V. Grad, 1. Stoian, E. Kovacs, V. Dumitru, op.cit.,
pp- 244 - 247.

4 Ibidem, p. 246.
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