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EVALUAREA EXPERIMENTALA A ACTIUNILOR
UNEI STRUCTURI TACTICE INTERARME
FOLOSIND SIMULAREA CONSTRUCTIVA.

STABILIREA IPOTEZELOR DE LUCRU,
A CRITERIILOR DE SUCCES SI A LIMITARILOR

EXPERIMENTAL EVALUATION OF ACTIONS
PERFORMED BY TACTICAL STRUCTURES
USING CONSTRUCTIVE SIMULATION. HYPOTHESIS
SETTLEMENT, MESURES OF MERIT AND LIMITATIONS

Col.ing.drd. Manuel DOGARU *

Simularea constructivd se poate considera ca fiind un sistem ce proceseaza ca date de intrare structuri de forte,
caracteristici ale echipamentelor din inzestrare si elemente doctrinare. Experimentul folosind simularea constructiva poate
avea ca variabild oricare dintre datele de intrare enumerate. Alegand convenabil datele de iesire, prin comparatie, se pot
estima efectele asupra capacitatii actionale a structurilor de forte, eficientei sistemelor de armament sau se pot valida noi

proceduri tactice sau operative, ca parte a dezvoltarii stiintei militare.
Caracterul in general intrunit al simularii constructive o transforma intr-un instrument valoros pentru o gama vasta de

experimente in cadrul cercetarii militare operationale.

We can consider the constructive simulation as a system which is processing forces, equipment and doctrines as input
data. Constructive simulation based experimentation may have as variable any of the above data, by choosing the convenient
outputs, through comparison, it is possible to assess the effects on effectiveness of forces military actions, on equipment
efficiency or new tactics, technics and procedures validation, as part of the advancement in military science.

The generally joint character of constructive simulations makes it a valuable tool suitable for wide experimentations in

military operational research.

Cuvinte-cheie: modelare / simulare; cercetare militara operationald; reutilizare / standardizare.
Keywords: modeling / simulation; military operational research; reusability / standardization.

In prezent, folosirea modelarii-simularii ca
metoda de cercetare este deja generalizata in toate
domeniile vietii stiintifice: ingineresti, economico-
financiare, sociale etc. in situatia in care precizia
altor metode de predictie nu da rezultate
multumitoare. Modelarea actiunilor militare a
reprezentat pionieratul simularii, mari savanti ai
lumii aducandu-si aportul de-a lungul istoriei in
definirea principiilor §i dezvoltarea aparatului
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,,All but war is simulation”!

matematic necesar’. Dezvoltarea tehnicii de calcul
a permis aborddri noi ale simularii actiunilor
militare, permitdnd integrarea unui numar foarte
mare de variabile 1n modelele folosite. Totodata,
progresul tehnologic a diversificat simularile
militare, care au evoluat de la modelarea analitica
la tipologia simularilor acceptata in prezent: reale,
virtuale si constructive. Unele sisteme de simulare
— echipamente si programe de simulare — sunt
specifice unei arme sau serviciu, reproducand cu
mare fidelitate un segment restrans al realitatii.
Alte sisteme de simulare modeleaza un spectru
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larg de structuri, tehnicd si efecte ale actiunilor
militare desfasurate pe arii geografice definite.
Precizia cu care are loc replicarea realitdtii in
aceastd situatie este proportionala cu gradul de
detaliere al modelului, numarul de variabile luate
in considerare, calitatea datelor introduse, toate
implicand cresterea semnificativi a costurilor. In
consecinta, este necesara realizarea unui compromis
intre fidelitatea simularii si in resursele disponibile.

Se apreciaza ca fidelitatea simularii militare
este o masura a gradului 1n care rezultatele simularii
coincid cu cele obtinute in cazul desfasurarii
actiunilor in teren, folosind trupe, echipamente si
munitii reale. Pentru cd actiunile militare nu pot
fi experimentate decat simulat, este dificil a se
cuantifica fidelitatea unei simulari. Din acest motiv,
cercetarea militard se conduce prin campanii de
experimente’, utilizind in paralel sau consecutiv
mai multe tipuri de simulari si modele si analizand
rezultatele. Pentru evaluarea actiunilor si culegerea
datelor se pot folosi, dupa caz si unde este aplicabil,
simulari constructive de nivel tactic sau operativ,
aplicatii cu trupe n teren, eventual folosind sisteme
de simulare reala, trageri cu trupe sau experimentale
in poligoane, simulatoare virtuale etc®.

Proiectarea unei activitati de cercetare militara
se face asadar printr-o analiza riguroasa a cerintelor
si a metodelor la dispozitie, stabilind etapele de
experimentare. Fiecare etapa va folosi instrumente
si resurse specifice, plecand de la cerinte, ipoteze
si date de intrare reformulate sau adaptate.
Instrumentul folosit va trebui sa furnizeze rezultate

suficient de exacte pentru a putea fi folosite si in
etapele urmatoare de experimentare sau pentru
comparatie cu rezultate din alte experimente
paralele.

Simularea constructivda poate fi o resursa
importantd de date referitoare la rezultatele
actiunilor militare duse de structuri de forte ntr-un
teren dat. Caracterul, in general intrunit, al simularii
constructive o transforma intr-un instrument
valoros pentru o gama vastda de experimente.
In cadrul campaniilor de experimentare, locul
experimentelor utilizdnd simularea constructiva
este catre final, utilizand ca date de intrare rezultate
obtinute din alte etape si experimente: caracteristici
tehnico-tactice de constructie ale echipamentelor
militare (dimensiuni, viteze, capacitati de trecere si

si munitii disponibile, capacitati de imbarcare,
vulnerabilitate la diferite categorii de munitii si
sub diferite unghiuri de incidentd etc.), efecte
ale munitiilor (durate de traiect, imprastiere,
probabilititi de lovire, probabilitati de distrugere)
obtinute prin trageri experimentale in poligon si
prin calcule, obstacole (campuri de mine, santuri),
mascare, instruirea personalului etc.

Simularea constructivd este un sistem ce
proceseaza ca date de intrare structuri de forte,
caracteristici ale echipamentelor din inzestrare si
elemente doctrinare (Fig. 1).

Datele de iesire in urma simularii se pot referi
la: testarea capacitatii de indeplinire a unei misiuni;
estimarea timpului atingerii sau mentinerii unui
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Fig. 1 Simularea constructiva JCATS ca sistem de procesare a datelor
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aliniament; extragerea de rapoarte ale pierderilor,
consumurilor de resurse §i munitii; evaluarea
eficientei folosirii in luptd a unei structuri sau
categorii de tehnicd; identificarea momentelor
critice etc®. Experimentul folosind simularea
constructivd poate avea ca variabild, generic
vorbind, oricare dintre datele de intrare enumerate,
putind fi utilizat in cercetarea operationald la
evaluarea capacitdtii actionale a structurilor de
forte, analiza eficientei sistemelor de armament sau
validarea unor noi proceduri tactice sau operative,
ca parte a dezvoltarii stiintei militare. Alegdnd
convenabil datele de iesire, prin comparatie, se pot
estima efecte ale variatiilor datelor de intrare.
Dintre sistemele de simulare constructiva
actuale, JCATS - Joint Conflict and Tactical
Simulation prezinta interes si din punctul de vedere
al experimentarii militare. Programul informatic
este de tip agent based simulation, analizand
comportamentul in timp al entitdtilor aflate in
interactiune pe campul de lupta. Caracteristica
acestuia care-l face potrivit pentru utilizarea in
experimente este capacitatea de a rula in bucla
(batch). Acesta repeta simularea folosind acelasi
model de un numar definit de ori, fara interventia
operatorului, dar cu modificarea parametrilor
statistici folositi. Astfel are loc o crestere a preciziei
evaluarii actiunilor militare, i posibilitatea analizei
convergentei rezultatelor Numarul de entitati cu
care poate opera programul este de 100.000, ceea
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ce este suficient pentru experimentele militare cu
structuri tactice; totusi, performanta sistemelor
de calcul impune reducerea acestui numar si
realizarea unui compromis. Evaluarea efectelor
interactiunilor entitatilor se face, dupd caz,
prin calcule analitice (cum este cazul vitezei de
deplasare corespunzatoare traficabilitatii terenului,
al observarii cu aparatura optica, consumurilor de
munitii §1 combustibili etc.), calcule statistice (in
general, la evaluarea efectelor munitiilor, efectelor
vremii etc.) sau simplificate prin algoritmi specifici
(cum este 1n cazul observarii cu senzori electronici,
al nivelului de instruire etc.).

Folosirea acestui sistem de simulare necesita
specialisti pregatiti in atat in domeniul tehnologiei
informatiei, cat si al stiintei militare. Realizarea
modelului se face folosind programele specializate
ale sistemului, fapt ce necesitd o profunda
intelegere a algoritmilor folositi in simulare, dar
si a functionalitatii echipamentelor reale. Pentru
obtinerea datelor de analizd se intocmeste un
scenariu®, care trebuie sd descrie eficient situatia
si ipotezele de lucru ale cercetdrii operationale,
stabilind elemente cheie de la care se dezvolta
modelul folosit in simulare: terenul, structurile
de forte si respectiv inzestrarea acestora, actiunile
militare studiate.

Modelarea unei actiuni militare este foarte
complexa, putand ajunge la un nivel inacceptabil
sau imposibil de realizat. Din acest motiv, cerintele

JEATS client

"’"‘E| ISTHLESSTET2 100 47 1R
e |

= m

Plan.l;-llg

Movement

JCATS-12.0.0 Simulation Executive

Fig. 2 Aspect din simularea actiunilor in fasia de asigurare a diviziei
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etapei de experimentare trebuie analizate si datele
problemei simplificate, in masura in care aceasta nu
viciaza semnificativ rezultatele si concluziile. Din
nou trebuie realizat un compromis intre fidelitate si
resurse, de aceastd datd sub aspectul personalului
specializat disponibil si a timpului la alocat.
Pentru exemplificare, folosind metoda de
experimentare expusda, s-au realizat simulari
in vederea compardrii eficientei Intrebuintarii
fortelor pe structuri organice sau ca battle-group-
uri si tragerea unor concluzii. Ca date de intrare
s-au utilizat o structurd de forte de nivel brigada
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de indeplinire a misiunii (Fig. 2). Ulterior s-a putut
trece la simularea in bucla in cele douad ipoteze de
studiu, folosind legi de distributie normale pentru
variabilele probabilistice din model si analiza
rezultatelor (Fig. 3).

Simularea experimentala prezentatd nu a
avut ca scop obtinerea unor evaludri precise ale
eficientei utilizarii fortelor la dispozitie pe structuri
organice sau battle-group-uri, ca etapa in cadrul
unei teme de cercetare. Activitatea si-a propus
testarea viabilitatii folosirii simularii constructive
ca metoda de cercetare. S-a intrebuintat sistemul
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Fig. 3 Rapoarte generate de Analist Workstation - AWS

mecanizatd ce desfagoara actiuni in fasia de
asigurare a diviziei si o structurd de forte adverse
generice inzestrata conform FM 100-607. Modelul
structurii de forte a fost realizat intr-o maniera
convenabila®, introducand datele disponibile cele
mai exacte. Harta digitala a fost realizata folosind
informatii geografice detaliate i actualizate,
alegandu-se o zona dintr-un poligon’. Dupa o
analiza atentd a ipotezelor temei de cercetare au
fost ignorate unele elemente nerelevante si s-au
simplificat unele etape ale actiunii militare pentru
a facilita planificarea". Din aceleasi considerente,
durata simularii actiunii a fost stabilitd la sase ore,
reprezentand durata misiunii.

Primele simulari pe modelul creat au fost
facute cu scopul realizarii de corectii, observandu-se
corecta functionare a sistemului, corectitudinea
matricei de sincronizare a fortelor, sincronizarea
sprijinului cu foc, raportul pierderilor, premisele
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de nivel tactic intrunit JCATS disponibil in
Universitatea Nationala de Aparare ,,Carol 17,
dispunand si de cunostintele necesare utilizarii
acestuia. Acesta a furnizat date si rezultate care pot
fi folosite de catre analistii militari, In legatura si cu
informatii obtinute prin alte metode, pentru a trage
concluzii §i a argumenta aspecte legate de eficienta
structurilor de forte, a echipamentelor din dotarea
acestora sau a unor prevederi doctrinare.

NOTE:

1 ,,Totul, in afara de razboi, este simulare” — reprezinta
motto-ul PEO-STRI — Program Executive Office for
Simulation, Training, & Instrumentation, SUA, http://www.
simulation.cc/more.php?id=A86 0 1 0 M

2 Behzad Raiszadeh si colectiv, CK-12 Modeling and
Simulation for High School Teachers: Principles, Problems,
and Lesson Plans, Copyright © 2012 CK-12 Foundation,
www.ck12.org, Printed: August 31, 2012, p. 15.




3 A Guide to the Project Management Body of
Knowledge (PMBOK® Guide) — Fifth Edition, ©2013 Project
Management Institute Inc., p. 53.

4 Tema a doua, Campanii integrate de experimente si
analize, aga cum sunt expuse in ,,Guide for Understanding
and Implementing Defense Experimentation — GUIDEX”,
The Technical Cooperation Program, 15 februarie 2006, p. 7.

5 Col. Manuel Dogaru, Modele si baze de date
standardizate ale structurilor militare, in ,,Tactica si arta
operativa forte terestre — TAOFT”, Editura Universitatii
Nationale de Aparare ,,Carol I” Bucuresti, 2013, Tabelul 2,
p. 191.

6 Col.prof.univ.dr. Ion Balaceanu s.a., Curs proiectarea
militare, Editura
Universitatii Nationale de Aparare ,,Carol I”, Bucuresti,
2007, p. 16.

7 Armor And Mechanized-Based Opposing Force
Organization Guide, Filed Manual No. 100-60, Headquarters
Department of the Army, Washington, DC, 16 July 1997.

8 Realizarea structurii de forte poate fi facuta modeland

scenariilor §i  simularea actiunilor

initial echipamente generice, ce pot fi modificate in bazele
de date fara a fi necesard o noua programare a actiunilor
militare. In acest fel sunt reduse influentele altor parametri
din compunerea modelului si se asigura un control ridicat al
efectelor produse de modificarea anumitor date de intrare.

9 n acest fel, rezultatele obtinute prin simulare vor pot fi
comparate cu informatii obtinute prin alte metode de cercetare
(aplicatii tactice cu trupe in teren).

10 Planificarea, in acest context, se refera la etapa de
,»planning” a sistemului de simulare JCATS.
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