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PRINCIPII SI REGULI DE INTREBUINTARE IN LUPTA
A SISTEMELOR DE APARARE ANTIAERIANA

PRINCIPLES AND RULES OF ENGAGEMENT
OF THE AIR DEFENSE SYSTEMS

Lt.col.drd. Vasile BATINAS*

Apdrarea antiaeriand este una dintre componentele esentiale ale conflictelor armate moderne, a carei dezvoltare a fost
generatd de evolutia mijloacelor de atac aerian. Amenintarile aeriene au cunoscut o dezvoltare exponentiala, iar tendintele
actuale sunt de a realiza sisteme aeriene cu performante ridicate in ceea ce priveste raza de actiune, precizia loviturilor
executate si protectia la actiunea mijloacelor de apdrare antiaeriana. Pentru a asigura succesul pe timpul pregatirii si al
desfasurarii operatiilor conventionale, utilizarea fortelor si mijloacelor de artilerie si rachete antiaeriene se face dupa principii
si reguli bine stabilite, care au rolul de a crea conditiile necesare indeplinirii misiunilor specifice, cu eficientd maxima.

Air defense is one of the most important components of the modern armed conflicts, whose development was generated
by the evolution of the air attack means. Aerial threats have grown exponentially and the trend regarding air systems is to
achieve high performance in terms of range, accuracy and countermeasures against ground air defense means. To ensure
the success during the preparation and conduct of conventional operations, the use of air defense means is accomplished
by certain principles and rules designed to create proper conditions in order to perform specific missions with maximum

efficiency.
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Apdrarea antiaeriand a constituit, constituie
si va constitui o componentd esentiala a oricarui
conflict armat modern, plecand de la premisa
ca dezvoltarea tehnologicd fara precedent a
mijloacelor aeriene, fie cd este vorba despre cele
cu pilot sau fara pilot, de aeronave sau rachete,
apartinand oricarei categorii de forte ale armatei va
urma aceeasi tendintd de dezvoltare exponentiala.
Aceastd tendintd de dezvoltare a amenintarilor
aeriene, parte a revolutiei in afaceri militare care
caracterizeaza secolul XX si inceputul secolului
XXI, a generat, ca o consecinta fireasca, dezvoltarea
corespunzatoare a sistemelor de aparare antiaeriana
cu caracteristici din ce in ce mai complexe si cu
posibilitati de combatere sporite, capabile sa faca
fatd mijloacelor de atac aerian.

Sistemele de artilerie si rachete antiaeriene
actioneaza 1n spatiul de lupta al unitdtilor de
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manevra avand rolul de a asigura protectia fortelor
si mijloacelor acestora ori a obiectivelor de teritoriu
impotriva atacurilor din aer. Indeplinirea misiunilor
se poate realiza prin asigurarea protectiei aeriene,
transmiterea avertizarilor apardrii antiaeriene
pentru fortele proprii si participarea la controlul
spatiului aerian, in limita posibilitatilor de cercetare,
descoperire, identificare si urmarire a fintelor de
care acestea dispun.

Complexitatea actiunilor sistemelor de aparare
antiaeriana rezida din faptul ca, operand atat in
context interarme, dar si intrunit, actiunea acestora
necesitd o integrare precisd in cadrul operatiilor
desfasurate de catre fortele de manevra, dar si o
coordonare strictd cu mijloacele aeriene proprii,
pentru evitarea oricaror interferente.

Amenintarile aeriene

Amenintarile In spatiul aerian sunt diversificate
si prezintd anumite caracteristici care le face fezabile
pentru a fi intrebuintate atdt in mod individual,
cat si combinat. Cele mai relevante amenintari
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raman cele conventionale, traditionale, constand
din avioane si elicoptere. in ultima vreme, a luat
un avant din ce In ce ai mare utilizarea vehiculelor
aeriene fard pilot, la care s-au aldturat rachetele
balistice ori cele de croaziera.

Avioanele de lupta multirol sunt echipamente
capabile sa desfasoare o varietate de actiuni de
lupta avand posibilitatea sd loveasca obiective
care sunt dispuse la distante apreciabile in zona
de operatii. Acestea dispun de viteze mari de
deplasare si posibilitdfi sporite de manevra.
Sistemele variate de armament care pot fi atasate
avioanelor le permit o mare capacitate de lovire a
tintelor aeriene, terestre si de la suprafata apei pe
timp de zi, pe timp de noapte sau in conditii de
vizibilitate redusa. Tendintele viitorului sunt de
imbunatatire permanentd a sistemelor de avionica,
a performantelor motoarelor de a dezvolta viteze
superioare care le permit marirea razelor de actiune
in conditii de reducere a consumurilor de carburanti.
De asemenea, dezvoltarea contramasurilor
electronice sporeste gradul de sigurantd al
avioanelor, ducand la cresterea probabilitatii de
indeplinire a misiunilor.

Elicopterele de atac sunt mijloace pe care
armatele moderne le utilizeaza in cadrul tuturor
categoriilor de forte fie cd vorbim despre forte
aeriene, forte terestre, forte navale sau forte de
operatii  speciale.  Versatilitatea elicopterelor
permite ca acestea sa fie utilizate intr-o gama foarte
variata de misiuni pe timpul pregatirii i executarii
operatiilor militare. O mare parte a statelor detine
elicoptere utilitare pe care le pot pregati pentru a
avea capabilitati similare elicopterelor de atac,
prin atagarea la acestea a unor sisteme de arme,
cum ar fi: ,rachete dirijate sau nedirijate, rachete
antiradiolocatie, tunuri, mitraliere sau diverse
categorii de bombe™'. Elicopterele constituie
principala platforma care este utilizatd in misiunile
de sprijin aerian pe timpul operatiilor fortelor
terestre, fie ca este vorba despre sprijinul aerian
apropiat (CAS — Close Air Support) executat
de catre aeronave apartinand fortelor aeriene,
fie despre atacul aerian apropiat (CCA — Close
Combat Attack) executat de elicoptere din organica
fortelor terestre. Tendintele viitoare in ceea ce
priveste dezvoltarea capabilitatilor elicopterelor
se vor indrepta inspre imbunatatirea posibilitatilor
de a actiona 1n orice conditii climaterice atat ziua,
cat si noaptea, imbundtdtirea preciziei armelor
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si munitiilor atasate, precum si inspre sporirea
sigurantei aparatelor prin reducerea amprentei
termice.

Vehiculele aeriene fara pilot, cunoscute sub
numele UAV (Unmanned Aerial Vehicle) sau UAS
(Unmanned Aircraft System) sunt utilizate din ce in
ce mai mult in ultimul timp si se estimeaza ca vor
folosite tot mai mult in operatiile viitoare, datorita
elimindrii riscurilor pierderilor de vieti omenesti
dar si a costurilor mult mai reduse In comparatie
cu aeronavele cu pilot uman, in conditiile In care
aceste aparate pot indeplini o mare parte dintre
misiunile pe care le executd aeronavele cu pilot.
Cele mai importante misiuni pe care aceste sisteme
le indeplinesc in prezent sunt: ,,realizarea explorarii,
supravegherii si descoperirii tintelor, localizarea
tintelor, iluminarea tintelor, executarea unor atacuri
din aer, executarea misiunilor de razboi electronic
si evaluarea actiunilor’. Cu toate ca cele mai multe
dintre misiunile executate sunt cele de culegere a
informatiilor, sistemele aeriene fard pilot vor fi
utilizate din ce In ce mai mult pentru executarea
unor atacuri terestre sau maritime, neutralizarea
apararii antiaeriene a inamicului (SEAD — Supress
Enemy Air Defense), ori actiuni de inducere in
eroare.

Rachetele antiradiolocatie sau rachetele aer-
sol sunt rachete care sunt lansate de pe aeronavele
inamicesise ghideaza pe amprentaelectromagnetica
aradarelor de lasol. Acestea reprezintd o amenintare
foarte serioasd, din cauza preciziei foarte mari
pe care o au pentru trupele de artilerie si rachete
antiaeriene, echipamentele de comanda-control ale
aviatiei, comunicatii, radiolocatie precum si pentru
radarele artileriei.

Rachetele balistice care au raze de actiune, in
functie de tipul acestora, de pana la 15.000 km,
sunt extrem de periculoase, avand posibilitatea sa
transporte arme de distrugere in masd. Au o precizie
destul de ridicatd, iar apdrarea impotriva lor este
destul de greu de realizat, din cauza suprafetelor
de reflexie mici si a vitezelor de evolutie foarte
mari. Tendintele de perfectionare a acestora sunt
indreptate catre cresterea preciziei, marirea razei
de actiune, posibilitatea dirijarii pe ultima portiune
a traiectoriei si 1mbunatatirea performantelor
motoarelor.

Rachetele de croaziera sunt rachete de mare
precizie, autodirijate. Detectia lor se face cu mare
greutate, deoarece sunt programate pentru a zbura




la inal{imi foarte mici sau la indltimi mari, pentru
a evita zonele cu o densitate mare de mijloace de
apdrare antiaeriand. Acestea pot fi purtitoare de
incdrcaturi chimice, biologice sau chiar nucleare.
Tendinta in anii care urmeaza este de a mari
numadrul acestor tipuri de rachete concomitent cu
dezvoltarea performantelor privind cresterea razei
de actiune, reducerea amprentei radar ori marirea
preciziei.

Alaturi de amenintarile traditionale, conventio-
nale, Tn ultima vreme sunt utilizate de catre entitati
statale sau nonstatale si alte amenintari aeriene, cum
ar fi aeronavele civile, aparatele de zbor fara pilot de
mici dimensiuni (drone) sau baloane cu aer cald. In
conditiile in care amenintarile de tip conventional
sunt tot mai des completate cu amenintari de tip
neconventional, de tip hibrid, utilizarea mijloacelor
de atac alternative va fi din ce in ce mai utilizata
pentru a contribui la surprinderea adversarului si la
amplificarea efectelor mijloacelor conventionale.

Principii de angajare a apararii antiaeriene

Angajarea mijloacelor de apdrare antiaeriana se
bazeaza pe patru principii fundamentale si anume:
,mixarea, concentrarea, mobilitatea si integrarea”
sistemelor de apdrare antiaeriana.

Mixarea sistemelor de aparare antiaeriand
presupune utilizarea unei combinatii de canale de
foc si de sisteme de cercetare prin radiolocatie care
sa poatd lucra in mod independent astfel Incat sa
ofere alternative utilizatorilor atat din punctul de
vedere al mijloacelor de cercetare aeriana, cat si din
punctul de vedere al mijloacelor de lovire, cu scopul
de a asigura protectia antiaeriana a obiectivelor din
zona de responsabilitate si indeplinirea misiunii.
Principiul mixarii compenseaza limitdrile legate
de utilizarea unui singur sistem care poate fi usor
neutralizat si ingreuneaza eforturile adversarului
de a anihila sistemul de foc antiaerian. Astfel,
combinarea sistemelor de aparare antiaeriana care
utilizeaza spectrul electromagnetic cu cele care
folosesc mijloace de detectie optice sau in infrarosu
creeaza dificultati adversarului aerian si creste
probabilitatea de neutralizare a acestuia.

Concentrarea mijloacelor de aparare antiaeri-
and, In anumite momente §i pe anumite directii,
pe care probabilitatea executarii atacurilor aeriene
este mai mare, creste puterea de luptd a apararii
antiaeriene. Prin masarea mijloacelor, creste
puterea de foc si probabilitatea de distrugere a
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platformelor aeriene inamice. Realizarea acestui
principiu presupune, insa, asumarea riscurilor ca
anumite zone sa ramana descoperite.

Mobilitatea presupune posibilitatea sistemelor
de apdrare antiaeriand de a-si schimba pozitia
in timp foarte scurt concomitent cu menginerea
capacitatii de a continua indeplinirea misiunii.
Mijloacele de aparare antiaeriana trebuie sa fie in
masura sa urmeze schema de manevra a fortelor
aparate antiaerian, sa raspunda cu promptitudine
modificarilor survenite in modul de actiune al
adversarului aerian, necesitatii de a diminua
urmarile atacurilor aeriene asupra dispozitivului
propriu sau asupra fortelor aparate antiaerian,
precum si necesitatii schimbarii misiunii  1n
vederea protectiei aeriene a altor obiective odata cu
schimbarile survenite 1n situatia tactica.

Integrarea fortelor de artilerie si rachete
antiaeriane presupune inglobarea manevrei apararii
antiaeriene atat in plan orizontal, cat si in plan
vertical cu celelalte forte care actioneaza in zona.
Din perspectiva structurilor de aparare antiaeriana,
integrarea presupune o coordonare precisa pe trei
paliere. Primul presupune coordonarea cu fortele
de manevra astfel incat acestea sa beneficieze in
permanentd de protectia aeriand; al doilea palier
este reprezentat de integrarea focului mijloacelor
de apdrare antiaeriand din cadrul tuturor fortelor
care actioneazd in zona de operatii pentru
conducerea focului, sub comanda coordonatorului
apararii antiaeriene; al treilea palier este constituit
de coordonarea focului antiaerian cu actiunile
desfasurate de mijloacele aeriene proprii, prin
emiterea ordinului de control al spatiului aerian
(ACO — Air Control Order).

Reguli privind dispunerea sistemelor

de artilerie si rachete antiaeriene

Planificareasipozitionarearesurselor de aparare
antiaeriand presupune gasirea celor mai bune
solutii, astfel incat sa poata fi indeplinita misiunea.
Aceste solutii trebuie sa {ind cont de mijloacele
avute la dispozitie, situatia tacticda, informatiile
furnizate de catre structurile specializate, precum
si de prioritatile apararii antiaeriene.

In literatura de specialitate sunt prezentate sase
reguli care guverneaza planificarea si pozitionarea
mijloacelor de artilerie si rachete antiaeriene:
,»sprijinul reciproc, concentrarea focului, distributia
echilibrata a focului, acoperirea ponderata a
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riscurilor, angajarea timpurie a {intelor §i apararea
in adancime™.

Realitatea campului de lupta demonstreaza
ca este aproape imposibil ca toate cele sase reguli
sa fie respectate concomitent. Arta de a planifica
operatiile de aparare antiaeriand si antiracheta
presupune gasirea variantei optime care sa raspunda
la cat mai multe dintre aceste orientari si, in final,
sa duca la indeplinirea misiunii.

Sprijinul reciproc se poate obtine prin
pozitionarea sistemelor, astfel Incat zona de foc a
unuisistemsdacopere conul mortal sistemuluivecin.
Acest con mort este, de obicei, de dimensiuni mai
mari la sistemele de rachete antiaeriene, In special
la cele care utilizeazad spectrul electromagnetic, si
de dimensiuni foarte reduse la sistemele de tunuri
antiaeriene. Diminuarea acestui inconvenient se
realizeaza prin dispunerea sistemelor de acelasi
tip, astfel incat zona de foc a unui canal {intd sa
acopere conul mort al sistemului vecin. Acest lucru
se poate realiza si prin combinarea unor sisteme
diferite, cum ar fi, de exemplu, combinarea unui
sistem cu bataie medie sau micd cu un sistem cu
bataie apropiatd sau chiar cu un sistem de artilerie
antiaeriana.

Concentrarea focului este posibila prin
realizarea dispozitivului de luptd astfel incat zonele
de foc ale sistemelor de arme sd se suprapuna,
astfel incat aceeasi finta sa poatd fi angajatd cu
focul concentrat a cel putin doud canale-tinta.
Concentrarea focului se poate realiza, In functie
de configuratia terenului in care se duc actiunile pe
orizontala si/sau pe verticala.

Distributia echilibrata a focului se poate efectua
prin planificarea omnidirectionala a focului, astfel
incat prin stabilirea pozitiilor sistemelor antiaeriene
sa se furnizeze un volum egal de foc in toate
directiile. De reguld, aceasta regula este necesar a
fi aplicatd in zone cu teren plan, acolo unde natura
terenului nu directioneaza actiunile adversarului
aerian, iar cdile de apropiere ale acestuia sunt greu
de prevazut.

Acoperirea ponderata a riscurilor se realizeaza
dupd estimarea modului probabil de actiune a
inamiculuiaerian, stabilireacailor celemaiprobabile
de actiune a acestuia, precum si a resursei de aviatie
pe care acesta ar urma sa o dezvolte pe fiecare cale
de apropiere. Astfel, solutiile identificate pe timpul
procesului de planificare vor avea ca efect realizarea
unei apardri antiaeriene mai puternice pe anumite
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axe sau directii de atac ale inamicului aerian, in
detrimentul altor directii de atac, considerate mai
putin probabile sau mai putin periculoase. Punereain
practica a acestei reguli de pozitionare a sistemelor
de artilerie/rachete antiaeriene se bazeazd pe un
sistem informational performant, care sa furnizeze
datele necesare realizarii unui astfel de dispozitiv,
dar si pe o experientd consistentd a comandantului
si a planificatorilor din statul major.

Angajarea timpurie a fintelor presupune
deschiderea focului si combaterea tintelor aeriene
ale inamicului la distanta maxima pe care o permite
sistemul de artilerie/rachete antiaeriene. Din
aceastd perspectiva, pozitia pe care fiecare canal-
tinta este dispus trebuie sa-i asigure o vizibilitate
maxima, astfel incat tinta sa poata fi descoperita la
posibilitatile maxime ale statiilor de radiolocatie, iar
apoi sd poatd fi prinsa si insotita stabil, astfel incat
deschiderea focului sa se execute la limita maxima
a zonei de foc a complexului. Avand in vedere ca,
de regula, intr-o zond de operatii sunt dispuse mai
multe sisteme antiaeriene, coordonatorul apararii
antiaeriene al zonei respective trebuie sa repartizeze
tintele luand in considerare si distanta de la care
sistemele antiaeriene pot fi angajate de armamentul
de la bordul aeronavelor inamice, astfel incat sa
existe posibilitatea ca sistemele antiaeriene sa poata
deschide focul naintea aeronavelor inamice.

Apararea in addncime se realizeaza prin
dispunerea statiilor de radiolocatie si mai ales a
sistemelor de artilerie/rachete antiaeriene, astfel
incat combaterea tintelor aeriene s se poatd executa
progresiv. Acest lucru presupune pozitionarea
diferitelor sisteme cu care se realizeaza angajarea
tintelor, pe aliniamente succesive, astfel incat sa se
asigure o combinatie de senzori care sa utilizeze
frecvente diferite de lucru si de sisteme de angajare
cu metode de tragere/dirijare diferite, care sd poata
combate simultan tintele aeriene, in asa fel incat
contramasurile utilizate de aeronave sa nu fie
eficiente. Apdrarea Tn adancime creste substantial
posibilitatile de combatere a tintelor aeriene
inamice si, implicit, scade posibilitatea ca acestea
sa-s1 indeplineasca misiunile.

Punerea simultana in practica a celor sase reguli
de pozitionare a sistemelor de apdrare antiaeriana
este dificila, n special din cauza mijloacelor
insuficiente, a caror dispunere se decide pe timpul
procesului de planificare a operatiei de apdarare
antiaeriana. De asemenea, pe timpul planificarii se




tine cont de misiunea primita, compunerea si modul
probabil de actiune al inamicului, configuratia
terenului, starea vremii, fortele avute la dispozitie
si sprijinul logistic, timpul disponibil, precum si de
considerente de sprijin si protectie a populatiei si
obiectivelor civile. Pornind de la misiunea, intentia
si prioritatile stabilite de comandantul esalonului
superior, se stabilesc prioritatile apararii antiaeriene.
Aceste prioritati au la bazad ,(factorii critici,
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natura amenintarii’ .

Tipuri de aparare antiaeriana

Plecand de la misiunea primita, se pot realiza
trei tipuri de dispozitive de aparare antiaeriana.
Acestea sunt: ,,apararea antiaeriand zonala, apararea
antiaeriana punctuala si autoapdrarea’™.

Apararea antiaeriand zonald este, de regula,
utilizatd pentru a asigura protectia fortelor terestre
pe timpul pregatirii si executdrii operatiilor
conventionale. Pentru 1Indeplinirea misiunilor
specifice, fortele de artilerie/rachete antiaeriene
apartinand fortelor terestre, dar si fortelor aeriene
coopereaza cu mijloacele aeriene apartinand tuturor
categoriilor de forte. Apararea antiaeriand zonala
presupune realizarea unei acoperiri pe intreaga
fasie de dispunere a fortelor de manevra si la toate
tactice ale sistemelor din inzestrare. In acest caz,
este foarte importanta gasirea modalitatii optime de
a combina cele sase reguli de dispunere a fortelor
si a mijloacelor de apdrare antiaeriand, astfel incat
eficienta acestora sa fie maxima. In aceasta formula,
trebuie utilizate mijloace de apdrare antiaeriana
sa execute salturi sau sd nsoteasca fortele aparate
antiaerian, pe masura ce acestea executd manevra
pe timpul operatiilor de apérare, a celor ofensive
ori a operatiilor intermediare.

Apararea antiaeriand punctuald presupune
realizarea apdrarii spatiului aerian din zona unui
obiectiv static, cum ar fi un aeroport, port, elemente
de infrastructura logistica, elemente ale sistemului
de comunicatii ori elemente civile de infrastructura
criticd. Apararea antiaeriand punctuala, n functie
de conformatia terenului si de datele obtinute
despre inamic, 1si concentreaza efortul pe o anumita
directie, atunci cand este de asteptat ca inamicul
aerian sd atace de pe directia respectiva sau se poate
realiza circular, cu canalele-{inta dispuse la distante
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egale unele de celelalte, astfel incat respingerea
atacurilor aeriene sd se poatd realiza indiferent de
directia acestora.

In afara celor doua tipuri detaliate anterior, in
situatia in care atacurile aeriene sunt indreptate
catre dispozitivele proprii ale structurilor de aparare
antiaeriand, se poate lua decizia de respingere a
acestor atacuri, aga cum este prevazut in regulile
de angajare, pentru apararea fortelor si mijloacelor
proprii.

Concluzii

Sistemele de apdrare antiaeriand si-au dovedit
utilitatea pe timpul pregatirii §i desfasurarii
operatiilor conventionale, ca sisteme de raspuns
la amenintarile aeriene. Mijloacele de atac aerian
s-au diversificat pe parcursul secolului trecut,
continud modernizarea acestora in prezent, iar
estimdrile prevad o dezvoltare exponentiald a
acestora in viitor. De la simplele aparate de zbor,
care apareau In urmd cu un secol, amenintarile
actuale cuprind avioane, elicoptere, sisteme aeriene
fara pilot, rachete balistice si rachete de croaziera
a caror dezvoltare a fost si va fi o preocupare
permanentd, in special a statelor dezvoltate din
punct de vedere economic si militar. Pe acest fond,
importanta mijloacelor de aparare antiaeriand este
vitald pentru a asigura protectia aeriand a trupelor
sau a obiectivelor. Succesul operatiilor de aparare
antiaeriand si antiracheta depinde de priceperea cu
care, pe timpul planificarii, sunt armonizate si puse
in valoare principiile si regulile de Intrebuintare a
fortelor si a mijloacelor de apdrare antiaeriana.

NOTE:

1 FT-7, Manualul apararii antiaeriene in operafiile
fortelor terestre, Sibiu, 2010, p. 114.

2 Ibidem, pp. 119 - 120.

3FM 3-01.11, Air Defense Artillery Reference Handbook,
2007, USA Department of the Army p. 4-1.

4 F.T/A.A./3/1, Manualul pentru lupta al divizionului de
rachete antiaeriene/artilerie antiaeriand din cadrul fortelor
terestre, Sibiu, 2005, p. 208.

SFM3-01.11, Air Defense Artillery Reference Handbook,
USA Department of the Army, 2007, p. A-3.

6 FM 3-01, U.S. Army Air and Missile Defense
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