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COMPARATIE INTRE CAPABILITATILE TEHNIC
ALE AVIONULUI F-16 SIAERONAVE DE LUPTA
SIMILARE DIN DOTAREA FORTELOR AERIENE

ALE ALTOR PUTERI MILITARE MONDIALE
(INDIA SI CHINA)

THE COMPARISON OF TECHNICAL CAPABILITIES OF F-16
FIGHTING FALCON AND SIMILAR COMBAT AIRCRAFTS
FROM OTHER MILITARY AIR FORCES IN THE WORLD
(INDIA AND CHINA)

Lt. drd. Diana MANOLACHE*

Analiza etapelor de dezvoltare a programelor de fabricare a avioanelor de lupta de generatia a patra aratd ca SUA si
Rusia au parcurs aproximativ 12 ani de studiu pana la livrarea acestor tipuri de aeronave. Statul chinez a reprodus modelul de
proiectare a avionului Sukhoi rusesc pentru a-si lansa propriul avion de lupta, si anume J-11B. Cu toate acestea, avionul J-10
este dovada clara ca producatorul chinez nu este destul de experimentat in ceea ce priveste productia de aeronave, necesitand
o perioada de aproximativ 25 de ani pentru a reusi sa converteasca modelele existente deja.

Capabilitatile celei de-a patra generatii de avioane de lupta ce apartin SUA au la baza o istorie marcata de etape multiple
de dezvoltare a tehnicii, in timp ce Rusia a folosit experienta dobanditd in urma producerii aecronavelor Sukhoi si MiG 29
pentru a realiza cea de-a patra generatie de aeronave de lupta.

If we have to do an analysis of the phases of manufacturing fighters programs for the fourth generation we understand
that United States and Russia have completed about 12 years of study until the delivery of these types of aircrafis. Chinese
state reproduced the Russian Sukhoi aircraft design to launch their own fighter, namely J-11B. However, the J-10 aircraft is
clear evidence that the Chinese manufacturer is not quite experienced in aircraft production, requiring about 25 years to be
able to convert the existing models.

The capabilities of the fourth generation combat aircraft belonging to United States, are based on a history marked by
multiple stages of technology development, while Russia has used the experience gained from the production of Sukhoi and
MiG 29 to achieve the fourth generation of combat aircrafts.

Cuvinte-cheie: avion de luptd; capabilitati; actiuni de luptd; programe de modernizare; productie de aeronave.
Keywords: fighter aicraft, capabilities; combat actions; upgrade programs; aircraft production.

Campania aeriana din timpul Razboiului
din Golf din anul 1991 a demonstrat cat de abili
sunt americanii in ceea ce priveste tactica. In nici
10 ani de la producerea de catre SUA si Rusia a
aeronavelor F-16, respectiv Sukhoi 27 si MiG-29,
alte echipe de proiectare si dezvoltare au reinventat
aceste programe, cu propriile lor variante ce apartin
generatiei a patra.

Desi majoritatea tarilor dezvoltate au in curs
de modernizare propriile sisteme de tehnicd de
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apdrare, incercand sa realizeze proiectarea unor
avioane de luptd fiabile pe piata internd, acestea
se confruntd cu termene de dezvoltare lungi, care
nu intotdeauna le conferd si obtinerea de rezultate
dintre cele mai bune si mai fiabile. Acesta este si
cazul programului Indian ,,Tejas”, ale carui studii
tehnice au inceput in anul 1970 si inca nu a fost
livrat fortelor operationale.

Aflate In imposibilitatea de a dezvolta in anul
1983 o aeronava de generatia a patra, Marea Britanie
si Germania au planuit sd construiasca, impreuna,
avionul de lupta Eurofighter Typhoon. Programul
s-a bazat foarte mult pe studii anterioare, realizate




de Regatul Unit, Franta, Spania si Italia, fiecarui
studiu existent adaugandu-i-se propriile cercetari
legate de modele si tehnologii. Aparent, acest lucru
a parut a fi cea mai buna varianta pentru parteneri
in a realiza si a dezvolta un avion multirol, insa
gestionarea programului s-a dovedit a fi fara
succes. In cele din urma, Franta s-a retras din
consortiu, revenind la ideea de a dezvolta propriul
avion multirol. Au trecut 14 ani pana cind Franta
si-a dezvoltat propriul avion Rafale si 17 ani de la
programul initial de constructie si pana la livrarea
avionului Eurofighter.

Modelele altor tari au fost influentate de
generatia a patra de aeronave ale SUA si ale
Rusiei. China a reusit sa Incorporeze cunostintele
dobandite prin colaborarea cu Rusia privind licenta
de productie a avionului Sukhoi Su-27 pentru a
depasi programul acesteia. Pe de alta parte, India a
continuat prin incercarea de a dezvolta avionul de
lupta Tejas, desi au existat o multime de rapoarte
de intarziere, din cauza slabei finantari, a luptei
de la nivelul politic, lipsa capabilitatilor tehnice
si o culturd slab pregatita privind implementarea
programului. Au trecut aproape 40 de ani pana cand
India s-a angajat in proiectarea si In productia unui
avion de generatia a patra, pe care Incd nu a reusit
sa 1l livreze catre beneficiar.

China a intrat in epoca productiei aeronavelor
de lupta de generatia a patra cu fabricarea avionului
Su-27SK, sub licentd ruseasca. Nu este clar cand
China a inceput cercetarea in ceea ce priveste
tehnologia necesara pentru a construi propria
versiune; cu toate acestea, primele sisteme din Rusia
au ajuns in China in jurul anului 1999, iar in cativa
ani mai tarziu, China a anulat contractul pentru
livrarile viitoare ale acestor tipuri de sisteme. Pana
in 2002, China a anuntat ca a indigenizat avioane
din Rusia.

Dupa 20 de ani de investitii pentru mentinerea
in bune conditii a aeronavelor Su-27 achizitionate
in trecut si pentru instruirea In ceea ce priveste
sistemele din procesul de productie, China a fost in
masura sa ofere prima versiune hibrid a avionului
Sukhoi Su-27/J-11B in aproximativ 14 ani. Mai
mult, China a evoluat in ceea ce priveste producerea
de aeronave de generatia a patra, producand avionul
J-10. Unele rapoarte sugereaza faptul ca J-10 este
un concept derivat din proiectul israelian Lavi, in
timp ce alte rapoarte sustin ca avionului Chengdu
i-a fost stabilit modul de constructie la mijlocul
anilor 1980, model influentat de avionul F-16 si
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MIG-29. La mijlocul anilor 1980, grupul de aviatie
din China a fost Tn masura sa isi foloseasca propriile
tehnici de copiere pentru a produce noi variante
imbunadtatite. Au fost nevoie de aproximativ 25
de ani de studiu pentru ca statul chinez sa livreze
primul avion multirol produs de el.

incepénd cu anii 90, SUA, Rusia si China au
studiatnoiconcepte in ceea ce priveste superioritatea
aeriand, incluzand tehnologia stealth, armele de
precizie, avionica improvizatd si capacitatea de
a opera intr-un mediu de retea. Complexitatea
acestor capacitdti emergente a dus la termene de
dezvoltare mai indelungate. Expertii in aviatie
continud sa dezbata existenta unei capabilitati
initiale care defineste generatia a cincea, unii dintre
acestia sustinand ca este mai important procesul de
vanzare decat noile capabilitati.

Unii experti in domeniu sustin cd Rusia si
China putin probabil ca vor reproduce capacitatile
stealth ale F-22 sau puterile radar imbunatatite si
senzorii cu care sunt prevazute avioanele F-35.
Rusia are in curs de dezvoltare avionul T-50, in
timp ce China a inceput testarea avionului J-20.
Multi experti sugereazd cd aceste aeronave nu
dispun de parametrii tehnici ai unui avion de lupta
de generatia a cincea, sustinand ca acestea sunt
probabil doar variante Tmbunatatite ale avioanelor
de lupta din cea de-a patra generatie. Se pare ca
India va produce un avion multirol de nivel mediu,
desemnat MMRCA, care sa fie comparabil cu F-22
Raptor de productie americana.

China este recunoscuta prin capacitatea sa de
a copia tehnologia straind, pe care o produce de
cele mai multe ori, cu rezultate superioare celei
originale.

Avantajul este acela ca ea cunoaste deja
problemele cu care s-au intalnit cei care au proiectat
produsul si evita sa faca greselile acestora. Pe de
alta parte, in ultimii ani, chinezii au, in mai mare
masura, acces la tehnologia occidentala (legal sau
ilegal).

Chengdu J-10 este un avion de lupta multirol,
monomotor, dezvoltat de Corporatia Aeronautica
Chengdu (CAC) si Institutul 611. Acesta are
capacitate ridicata de interceptare, poate obtine cu
usurintd superioritatea aeriand i poate desfasura
cu succes misiuni de atac asupra tintelor terestre,
fiind selectat de catre PLAAF (People’s Liberation
Army Air Force-the military of the Republic of
China-Fortele Aeriene ale Armatei de Eliberare
ale Republicii China) sa Inlocuiasca batranul avion
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STUDIU COMPARATIV INTRE CHENGDU J-10 SI F-16
Tabel cu caracteristicile tehnico-tactice ale avioanelor J-10 SI F-16

Nr. CARACTERISTICA/ F-16 C/D
crt. ECHIPAMENTUL CHENGDU J-10 FIGHTING FALCON Obs.
Caracteristici generale
1. Lungimea 16.43 m 15.06 m
2. Anvergura 9.75 m 9.96 m
3. Inaltime 478 m 4.88 m
4. Greutatea 9,750 kg 8,500 kg
5. Puterea 132 kN 127 Kn
C Sfici fehnico-factice
1. Raza vizuala 60% 80%
2. Armamentul 7.8/10 7.9/10
3. Tehnologia 8.0/10 7.4/10
4. Avionica 7.9/10 7.5/10
5. Manevrabilitatea 8.5/10 7.5/10
6. Rate de urcare max. 285 m/s max. 254 m/s
7. Raportul tractiune/greutate 1.03 1.10
8. Plafonul de serviciu 20 km 18 km
9. Viteza 2.20 Mach 2.00 Mach
10. | Economia de combustibil 0.15 km/1 - 0.35 NM/gallon 0.91 km/1 - 2.13 NM/gallon
11. | Costul unitar 41.000.000 USD 41.000.000 USD
12. | Calificativ general Foarte bun Foarte bun
Studiu comparativ din punct de vedere al armamentului BVR
1. Tipul de racheta aer-aer utilizat PL-12 AIM-120D AMRAAM
2. Natiunea producatoare CHINA USA
3. Anul fabricatiei 2002 1990
4. Mile terestre | 62 43
5. Raza de actiune Km 100 70
6. Mile marine | 54 38
7. Mph 2640 2640
8. Viteza km/h 4248 4248
9. Mach 4 4
10. Greutatea Lb 440 330
11. Kg 200 150
12. | Costul unitar 90.000% 700.000%

Sisteme de armament

Tipul de tun utilizat

GSh-23 (150 lovituri)

M61AT1 Vulcan (511 lovituri)

Calibru (mm) 23 mm 20 mm
Cadenta de tragere (rpm) 3600 rpm 6000 rpm
Viteza (m/s) 715 m/s 1050 m/s
Ce (10% to 30%) NO NO
Manevrabilitate (x/10) 8,5 7,5
Raportul tractiune/greutate 1,03 1,10
Probabilitea de lovire a tintei 42% 58%
Armament

CHENGDU J-10

F-16 C/D FIGHTING FALCON

11 HARDPOINTS

11 HARDPOINTS

Racheta aer-aer PL-12

Racheta aer-aer AIM-9 Sidewinder

Racheta aer-aer PL-11

Racheta aer-aer AIM-120 AMRAAM

Racheta aer-aer PL-9

Rachetd aer-aer AIM-7 Sparrow

Racheta aer-sol PL-8

Racheta aer-aer IRIS-T

Racheta aer-sol PJ-9

Rachetd aer-aer Python-4

Racheta aer-sol YJ-9K

Racheta aer-sol Standoff

Bomba LG LT-2

Racheta aer-sol AGM-84 Harpoon

R T N P N e B R BTN IV EN TR IS
—

Bomba LS-6

Racheta aer-sol AGM-45 Shrike

10. Rachete de 90 mm Racheta aer-sol AGM-88 HARM
11. Racheta aer-sol AGM-65 Maverick
12. Rachetd aer-sol Penguin
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Q-5. Se poate afirma ca programul de fabricare a
acestui avion s-a desfasurat timp de 10 ani, fiind
denumit ,,Proiectul nr. 10”. Facand parte din
generatia a patra de avioane multirol ale Chinei,
Chengdu J-10 este considerat ca fiind cel mai
avansat avion de lupta din inventarul PLAAF ce a
fost vreodata introdus n serviciu.

Originile programului J-10 se pot regasi in
avionul J-9, un avion de lupta de tip Canard delta,
ce poate dezvolta o viteza de pana la 2,5 Mach, o
combinatie de MiG-23 si Saab JA-37 Viggen.

Producerea avionului J-10 a fost un raspuns
la avioanele de generatia a patra ale Uniunii
Sovietice, MiG-29 si Su-27. Misiunea initiald
a fost de superioritate aeriana, dar destramarea
Uniunii Sovietice si cerintele in schimbare au dus
la realizarea unui avion de luptd multirol care l-a
inlocuit pe Shenyang J-6 (MiG-19) si pe Chengdu
J-7 (MiG-21), coloana vertebrala a fortelor aeriene
ale Chinei.

Din punct de vedere constructiv, J-10 si F-16
se aseamand. Avionul J-10 are un sistem de admisie
de aer dreptunghiular montat pe partea ventrala,
o pereche de aripi de tip delta montate pe partea
inferioara a fuselajului, o pereche de aripi frontale
de tip Canard, o deriva verticald mare si doua aripi
mici amplasate sub fuselaj. Designul avionului ii
confera acestuia o aerodinamicitate instabila, insa
i1 oferd un nivel ridicat de agilitate, rezistentd la
inaintare scazutd si portanta imbunatatita. Ca si la
avionul F-16, pilotul controleaza aeronava printr-
un sistem computerizat digital de tip fly-by-wire,
care ofera stabilitate artificiala si altitudine care
contribuie la obtinerea acelor caracteristici de
control fiabile de-a lungul zborului.

Pentru a compara cele doud avioane, trebuie
luat in calcul si designul acestora, inclusiv designul
aripii si cel al admisiei. Astfel, J-10 are, in mod
vizibil, o suprafatd a aripii mai mare si un sistem de
admisie variabil. Intrucat avionul J-10B poate atinge
viteze foarte mari pe timpul ducerii diferitelor tipuri
de lupte, performantd acestuia devine superioard
celei detinute de F-16.

Din punct de vedere al conditiilor moderne de
BVR (Beyond Visual Range) si al luptei aeriene
la altitudini mai mari, avionul J-10 este superior
lui F-16.

Viteza maxima a lui J-10 este de 1,9 Mach,
iar plafonul practic este de 18.000 m. Comenzile
electrice fly-by-wire ale lui J-10 sunt similare celor
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de pe F-16. Mansa si maneta de gaze incorporeaza
conceptul HOTAS (Hands On Throttle And Stick).

Tabloul de bord din carlinga avionului J-10
este echipat cu 3 LCD-uri multifunctionale (MFD),
pe care se afiseazd informatiile de zbor §i prin
intermediul carora sunt programate sistemele de
navigatie si de armament. Cabina este prevazuta
cu HUD dupa standardele occidentale MIL-STD-
1553B, pe care apar imagini de la sistemele de
senzori FLIR. Pe vizorul castii pilotului se afiseaza
aceleasi informatii, intrucit casca este de tip
HMD.

Initial, motorizarea lui J-10 s-a bazat pe
motorul AL-31F (cu turbina ce dezvolta o putere
de 12.500 kgf), care se afla in acel moment pe Su-
27. Se pare, insa, ca Rusia a respins solicitarea
Chinei de a produce sub licentd motorul de tip
AL-31F care echipeaza avioanele Su-27/J-11 sau
de a produce un motor similar pe plan local. In
continuare, chinezii au importat motoare AL-31 in
valoare de 3,5 milioane USD, respectiv motoare
RD-93 (versiune imbunatatita a motoarelor RD-33
de pe MiG-29) pentru echiparea avionului JF-17 (o
incercare de replica la F-16, dezvoltat in cooperare
cu Pakistanul).

Motorul avionului J-10 in simplda comanda
este similar ca marime cu cel produs de Lockheed
Martin pentru avionul F-16C/D. Lotul initial de
motoare care echipau avioanele J-10 dezvoltau o
tractiune de 12.000 kgf, iar turbina de pe acestea
erau de provenientd ruseascd, si anume Lyulka
Saturn. Aceasta dezvolta aceeasi putere ca si cea
a avioanelor Sukhoi Su-27 si Su-30 din dotarea
Fortelor Aeriene Chinezesti. Primele 100 de
motoare de tipul AL-31F avand -caracteristici
specifice avionului J-10, au fost livrate Chinei la
inceputul anului 2001.

In configuratia de vanitoare, J-10 (fig. 3) cu
o greutate maxima de 19 t, este inferior noilor
versiuni de F-16, in special datorita razei mici de
actiune a rachetelor aer-aer cu care este inzestrat.
Rachetele utilizate de J-10 sunt de tip PL-8 (bataie
15 km), PL-11 (cu cap de cautare Selenia Aspide,
similar cu cel de pe AIM-7 Sparrow), PL-12 (bataie
65 km).

Desi au reusit sd inzestreze Fortele aeriene
chinezesti cu 160 de avioane J-10, inlocuind flota
de J-7 (clone de MIG-21), China este Inca in cautare
de piete de desfacere, tintind inlocuirea vechilor
avioane F-16A/B, in principal pe piata Asiei de
Sud. Singurul stat care a Tnlocuit o parte din F-16
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existente, cu 36 de F-20 (versiunea de export a lui
J-10) a fost Pakistanul.

Cu timpul, avionul J-10 este echipat cu sisteme
de avionica avansate: ,,cockpitul de sticla” (1 HUD
cu unghi mare de vedere, 2 MFD-uri monocrome,
1 MFD color), HMS, HOTAS, GPS/INS, computer
de date aeriene, RWR, quadruplex digital FBW,
sistem digital de gestionare a combustibilului,
un databus de 1553B, precum si un radar nou de
control al focului de tip PD. Distanta de cautare este
de 52 pana la 148 km si poate urmari pana la 8 tinte
simultan. Cativa dintre analistii militari americani
considera ca J-10 poate fi, din punct de vedere al
manevrabilitatii, o provocare serioasd atat pentru
F-16, cat si pentru F/A-18E.

J-10 a intrat 1n serviciu la sfarsitul lui 2005, iar
primul avion J-10 al productiei standard a zburat
pentru prima data pe 28 iunie 2002.

Pilotul opereaza aeronava J-10 prin sistemul
de control al zborului ,Iron Bird” (pasarea de
fier), un cvadruplu (patru canale) digital fly-by-
wire (FBW), bazat pe tehnologia de control activ
testatd de catre aeronava destinatd demonstratiilor
Shenyang J-8ITACT.

Pilotul va fi, de asemenea, ajutat de un pilot
automat avansat dar si de informatiile oferite de
calculatorul de date aeriene.

Catevaoptiuni de sisteme radar suntcompatibile
cu avionul de lupta J-10. Printre acestea se afla
sistemul radar rusesc Zhuk-10PD Phazotron, o
versiune a sistemului ce se regaseste pe ultimele
modele de Su-27. Acesta are o raza de descoperire
de 160 km si abilitatea de a urmari pana la 6 tinte.

Pentru navigatia la joasa inaltime si pentru o
precizie mai mare a loviturilor, avionului F-16 i
poate fi atagat un dispozitiv cu capacitate laser.
Acesta poate fi actionat prin infrarosu si este
amplasat deasupra dispozitivului de admisie. Un
astfel de dispozitiv produs de firma israeliana
Rafaeli Litening, a fost, ulterior copiat si produs de
catre chinezi.

F-16 atinge performante ridicate pe timpul
zborurilor supersonice. Astfel, in aceste momente,
tractiunea motorului se pierde. Daca F-16 are
nevoie de viteza supersonica pentru a duce o lupta
aeriana subsonica, avionul J-10 nu are nevoie de
acest element.

Grecii, care au operat atat Mirage-2000
cat si F-16C au considerat ca F-16 este mai bun
la joasa altitudine, la vitezd mica si in ducerea
luptelor aeriene ce presupuneau manevre grele de
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intoarcere. In schimb, au apreciat cd Mirage-2000
este superior in cazul ducerii luptelor la altitudini
mari si la viteze mai mari.

Cu timpul, greutatea avionului F-16 a crescut
datoritd adaugarii a noi sisteme, ceea putea duce
la scdderea performantelor acestuia. Pentru a se
rezolva acest inconvenient, s-a decis sa se creasca
puterea tractiunii motorului. Sfatul specialistilor era
acela de a creste si suprafata aripii pentru a se mari
si manevrabilitatea avionului, aspect determinant
pentru eficacitatea ducerii luptelor aeriene. J-10
beneficiaza in plus de o extindere a aripii cu un
canard de tip delta.

Ultimele blocuri ale avionului F-16 au crescut
performanta acestuia pe timpul misiunilor aer-sol
desfisurate la mica altitudine. Incdrcatura aripii
superioare favorizeaza avionul pe profilurile joase
ale zborului, iar suprafata aripii mijlocii contribuie
la cresterea manevrabilitatii la viteze mai scdzute,
adesea necesare dupa lansarea loviturilor.

Astfel, J-10 nu este tocmai potrivit pentru
misiuni de tip CAS. Datoritd razei de actiune si
avantajelor create de capacitatea mare a incarcaturii
cu munitie, J-10 este considerat un avion puternic
de atac, foarte eficace.

Din punct de vedere aerodinamic, desi parerile
sunt Tmpartite, un F-16 Bloc 50/52 este superior
unui J-10A, din toate punctele de vedere. In schimb,
J-10 este superior prin puterea mai mare pe care o
dezvolta motoarele. Un J-10A poate dezvolta viteze
mai mari §i poate duce cu mai mult succes lupte
aeriene la inaltimi mai mari, insd un F-16 obtine
rezultate foarte bune la inaltimi mai mici; astfel, in
functie de context, o batdlie intre cele doua avioane
nu are niciodatd un rezultat dinainte stabilit.

F-16 este capabil sd transporte mai multe
sisteme de armament si are echipamente electronice
mai bune. Pentru a maximiza performantele lui
J-10, chinezii trebuie sa dezvolte sistemele de
radar, respectiv dispozitivele de ochire. F-16 mai
are avantajul ca pe punctele sale de acrosare, se
poate monta o mare varietate de sisteme, ceea ce il
face sa fie foarte versatil pentru misiuni.

Avionul J-10B pare ca suplineste toate lipsurile
pe care le are un J-10A. Astfel, acesta are un fuselaj
mai usor, mai mult RAM pentru a reduce din
avantajele pe care le are F-16 pe partea electrica,
are radar AESA, dar si echipament necesar ducerii
razboiului electronic.

O altd mare problema a chinezilor a fost
lipsa orelor de antrenament pentru pilotii de pe




J-10 dési este stiut faptul ca factorul uman este
ultimul lucru ce trebuie sa lipseasca unui proiect de
mare valoare.

Studiu comparativ intre Su-30MKI si F-16C

O analiza a flotelor fortelor aeriene din
majoritatea tarilor din regiunea Asia-Pacific indica
faptul ca acestea au in dotare avioane de lupta
imbatranite, sianume, in general, avioane americane
de tip F-5 si F-4. Doar cateva dintre fortele aeriene
ale tarilor din aceasta zond au in inzestrare versiuni
relativ noi ale avioanelor de vanatoare F-16 si
F/A-18.

Achizitionarea avioanelor de luptda Sukhoi
Su-30MKI de catre India, care a iIntarit in mod
semnificativ capabilitatile de luptd ale Fortelor
Aeriene Indiene, respectiv vanzarile anterioare
de avioane de lupta Su-27 si Su-30 catre China si
Vietnam reprezintd aspecte care au determinat si
influentat dezvoltarea ulterioard a fortelor aeriene
din regiunea Asia-Pacific si au contribuit la
mentinerea echilibrului dintre marile puteri.

Competitia pe piata avioanelor militare din
zona Asia-Pacific, precum si achizitiile recente
de avioane Su-30MKI au facut ca statele din
aceastd regiune sd devina foarte dornice de a-si
dota fortele aeriene cu avioane de luptd moderne.
Pentru aceasta, statele au solicitat de la potentialii
vanzatori informatii clare cu privire la specificatiile
de baza si la cele tehnice despre avioane.

Performanta in zbor, caracteristicile tehnice si
capabilitatile de lupta ale oricarui avion depind, in
primul rand, de rolul atribuit acestora, de misiunile
tactice, precum si de dimensiunea spatiului in care
se desfasoara misiunea. Acesti factori sunt cei care
fac distinctia intre avioanele de lupta rusesti si cele
similare acestora din alte state.

Designul avionului Su-30MKI a pastrat cele
mai performante caracteristici ale avionului Su-
27 care l-au facut invincibil in ceea ce priveste
superioritatea aeriand, capabilitate functionald
demna de luat in seama.

Ar trebui notat faptul cd o comparatie dintre
Su-30MKI, un avion de luptd de clasa grea, cu
un avion F-16C Block 50 sau F-16C Block 60
este discutabild la un nivel teoretic foarte larg,
intrucat acestea apartin unor clase de avioane
de lupta diferite din punct de vedere conceptual.
Fiecare dintre acestea se comporta diferit pe timpul
angajarii si ducerii luptelor aeriene, avand rezultate
eficiente in diferite momente ale luptei.
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Deexemplu,avionul F-16C/D,pastranddesignul
de baza al avionului F-16/A, are o capabilitate
dezvoltatd pentru ducerea misiunilor de lupta,
in timp ce, din punct de vedere al dimensiunilor,
primul este mai apropiat de dimensiunile unui
avion de lupta rusesc.

Designul unui F-16 a fost dezvoltat la inceputul
si la mijlocul anilor ’70. Din punct de vedere
a eficientei aerodinamice maxime, avionul Su-
30MKI, precum si intreaga familie de avioane Su-
27 sunt de neegalat in lume si depasesc avioanele
similare ale altor state.

De aceea, ultimele programe de modernizare,
care au dat nastere versiunilor F-16C Block 60 si
F-18E/F, au contribuit la cresterea anvergurii, a
lungimii fuselajului siazonelor suprafetei de control
si au schimbat Tn mod semnificativ configuratia
structurald si ansamblul general al versiunilor de
baza.

Motoarele cu evacuare §i vector de tractiune
permit avionului Su-30MKI sa realizeze manevre,
precum: intoarcerea pe verticala ,,cobra”,
intoarcerea ,,bell” prin rotire in ,,cobra” etc. in
executarea acestor manevre, unghiul de atac poate
atinge 180°. Acestea nu sunt simple manevre
acrobatice, aceasta supermaneverabilitate putand fi
folositd cu maxima eficientd pe timpul unei lupte
aeriene. Unghiul maxim de atac pentru avionul
F-16, dar si pentru F-18, este de 30°, respectiv 40°
si nu pot folosi armamentul din dotare la unghiuri
de atac supercritice.

Din punct de vedere al caracteristicilor
manevrabilitatii conventionale, toate aceste avioane
de lupta sunt foarte similare. Conform evaluarilor
preliminare, supermanevrabilitatea avionului Su-
30MKI 1i ofera acestuia superioritate aeriana fata
de competitorii sai in cazul unei lupte aeriene.

Capabilitatile multiple ale avionului scot in
evidentd aspectul legat de angajarea eficientd
a sistemelor de armament de pe acesta. Pentru a
obtine randamentul maxim referitor la eficienta
angajarii sistemelor de armament, avionul Su-
30MKI are un copilot care, in acelasi timp, este si
operator al acestora, putand asigura, astfel, sprijin
pentru diferite tipuri de misiuni.

Rolul sistemelor de avionica in angajarea
luptelor aeriene devine din ce in ce mai important.
O parte a subsistemelor de lupta ale avionului Su-
30MKI (echipamentele de navigatie si comunicatii,
instrumentele din carlingd) sunt intr-o permanenta
dezvoltare. In mod consecvent, aceste subsisteme
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vor fi dezvoltate, din punct de vedere tehnologic,
la nivelul pe care l-au atins cei mai performanti
concurenti straini similari.

Din punct de vedere al razei de detectie a
tintelor, al sectoarelor de scanare si al rezistentei la
bruiaj, radarul avionului Su-30MKI este superior
celui de pe avionul F-16, determinand astfel o raza
de actiune mult mai eficienta pe timpul ducerii
luptei aeriene.

Avioanele de luptd moderne rusesti sunt
echipate cuun sistem optoelectronic avansat destinat
sa caute, sa detecteze, sd localizeze, sa incadreze
si sa urmdreasca in mod automat tinte aeriene sau
tinte dispuse la sol si sa le distrugd cu sistemele
de armament cu care avionul este echipat. O statie
de localizare opticd si o cascd HMS incorporata
de sistem asigurd angajarea eficientd a sistemelor
de armament impotriva tintelor aeriene. Inalta
acuratete a datelor oferite de radarele de la bord,
cat si rezistenta la bruiaj a acestora, face posibila
detectarea tintelor aflate pe o razd de pana la 50
km si angajarea acestora in timp util. Acest aspect
intareste semnificativ capabilititile de lupta ale
avionului de vanatoare.

HMS a fost unul dintre ultimele sisteme
introduse la bordul avioanelor de lupta Su-30MKI.
Echipamentul optoelectronic este folosit impotriva
tintelor terestre, 1ar capabilitatile sistemelor similare
de pe F-16 (LANTRIN) si de pe F-18E/F (ATFLIR)
sunt foarte apropiate de cele analogice produse de
rusi. In prezent, majoritatea dezvoltatorilor au pus
un accent ridicat pe acest domeniu.

Comparativ cu F-16C Block 50, un Su-30MKI
incarcat cu munitie §i cu tunul acrosat pe el si reduce
semnificativ (cu aproximativ 20 de procente) timpul
necesar pentru a lovi o tintd terestra dintr-o singura
lovitura, mai ales atunci cand foloseste o bomba
aeriand.

Din punct de vedere al cantitdtii si tipurilor
de armament, avionul de lupta rusesc surclaseaza
avioanele F-16C Block 50 si F-16C Block 60. Din
acest punct de vedere, doar avionul F-18E/F este
foarte apropiat de Su-30MKI.

,Dinpunctdevederealunghiurilordedesemnare
si tragere asupra tintelor, al manevrabilitatii, etc.,
racheta aer-aer cu razd scurtd de actiune R-73E
folosita de catre avionul Su-30MKI depaseste in
mod evident rachete similare ale altor state si este
consideratd, pe buna dreptate, cea mai buna din
lume din clasa sa. Energia ridicatd si parametrii
balistici ai rachetelor aer-aer cu raza lungd de
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actiune folosite de avionul Su-30MKI, combinati
cu capabilitatea radarelor de bord, 1i permit acestuia
sa execute lovituri preventive impotriva tintelor

9]

aeriene, incluzand aici si avioane inamice.

Echipat cu 12 incarcatoare pentru armamentul
din dotare, precum si cu un complet de rachete
aer-aer si dezvoltand o capabilitate multicanal de
angajare a tintelor, avionul de lupta Su-30MKI
poate fi folosit cu succes pentru a respinge un raid
aerian masiv.

Avionul Su-30MKI are un dublu avantaj fata
de F-16 in ceea ce priveste numarul sistemelor de
arma ghidate prin laser pentru trageri aer-sol, pe
care le poate transporta in acelasi timp, ceea ce il
face si fie, de asemenea, mult mai eficient.

Sistemele de armament cu proprietati de tragere
prin ghidare ce pot fi transportate de avionul Su-
30MKI 11 permit acestuia sa loveasca si chiar sa
distrugd tinte adanc Iingropate/camuflate, tinte
de maxima importantd sau prioritate, precum §i
obiective de mari dimensiuni §i a caror structura de
rezistenta este foarte mare.

Rachetele ghidate prin infrarosu cu raza medie
de actiune pe care le foloseste avionul Su-30MKI
pot fi lansate chiar si de la distante mult mai mari
decat cele standard.

Comparativ cu Su-30MKI care folosea astfel
de rachete 1nca Tnainte de anul 2005, avionul
F-16 a fost echipat cu rachete similare abia dupa
2005. Totusi, acesta va fi echipat si cu rachete aer-
sol ghidate de un sistem de navigatie prin satelit,
livrarile la export a acestor avioane nefiind inca
sigure.

,In ceea ce priveste viteza, rachetele antiradar
si antinava utilizate de avionul de lupta Su-30MKI
exceleaza 1n raport cu cele similare produse de alte
state. Aparatele de ochire destinate utilizarii tunului
de pe Su-30MKI indica o acuratete mai ridicata
si o capabilitate mai eficientd de strapungere
a suprafetelor blindate, in special impotriva
vehiculelor blindate de tip usor.”

Datorita designului si caracteristicilor sale
unice care il disting Tn mod evident de avioane
similare apartinand altor state, Su-30MKI este, pe
buna dreptate, considerat unul dintre cele mai bune
avioane de lupta multirol de la Inceputul secolului
XXI.

Capabilitatile de lupta ale avionului sunt
evaluate, de obicei, folosind indicatori de eficienta
complecsi care pot defini intregul ansamblu de
performante al acestuia.




In conformitate cu estimarile preliminare, in
luptele aeriene care necesitd raze mari de actiune,
Su-30MKI depaseste net avionul F-16 in toate
variantele acestuia (F-16C Block 60, F-16C Block
50) datorita razei mai mari de detectie, a rezistentei
mai ridicate la bruiaj, a capabilitatii de identificare
multicanal, dar si datorita unei maneverabilitati
superioare.

Supermanevrabilitatea avionului Su-30MKI
si eficienta ridicata a rachetelor aer-aer pe care le
utilizeaza conferda acestuia superioritate in lupta
aeriand apropiatd, depasind avionul F-16C Block
50 dar si avionul F-16C Block 60 (incarcatura aripii
verticale a acestui avion limiteazd semnificativ
manevrabilitatea pe timpul ducerii luptei aeriene
apropiate).

,,Din punct de vedere al capabilitatilor de lovire
asupra obiectivelor terestre, avionul Su-30MKI
depaseste F-16C Block 50 si F-16C Block 60.
mai bune, sistemelor radar de control al focului
superioare, autonomiei mai mari, manevrabilitatii
mai bune, incarcaturii de luptd si razei de lupta
mai mari.

Alta caracteristicd distinctiva a lui Su-30MKI
este versatilitatea sa ridicata. Astfel, poate fi folosit
ca interceptor pe timpul ducerii luptelor aeriene, ca
avion de atac sau ca punct al comenzii zborului.
De asemenea, poate fi folosit cu rolul de avion cap
in cadrul formatiilor de avioane destinate luptei
(incluzand aici si avioanele de lupta de tip usor),
fiind capabil sa asigure cooperarea eficientd intre
acestea, precum si concentrarea eforturilor. In plus,
sistemul de control digital ,fly-by-wire” SDU-
10MK face posibila utilizarea avionului Su-30MKI
ca avion de antrenament pentru ducerea luptelor
aeriene.””

Studiul comparativ de mai sus, din punct de
vedereal performantelordeluptdsialcaracteristicilor
tehnice, demonstreaza capabilitatile avionului F-16
in raport cu alte avioane multirol din lume. Astfel,
pot afirma ca acestea sunt limitate doar in functie de
capabilitatile avioanelor multirol care apartin unei
clase superioare a avioanelor de lupta, asa cum este
Su-30MKI.

Prin acest studiu comparativ intre F-16 si un
avion multirol dintr-o clasa superioara acestuia,
am subliniat faptul cd avionul F-16 are capabilitati
similare cu cele ale avioanelor din clase superioare,
evidentiind ca acesta este liderul absolut al clasei
de avioane multirol din care face parte.
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Astfel, in functie de context, pe timpul ducerii
actiunilor de lupta, acesta este capabil sa obtina
superioritatea aeriand, sa respinga raiduri aeriene
masive, sd sprijine actiunile de luptd duse de alte
categorii ale aviatiei, sd distrugad o gama mare de
tinte terestre si navale si sa execute diverse misiuni
speciale.

F-16 poate indeplini cu succes misiuni care
presupun atat raze scurte, cat si raze mari de
actiune, dar i misiuni care presupun o autonomie
mai mare. De specificat este faptul ca o misiune ce
presupune o raza scurta de actiune, nu poate scoate
mereu in evidentd toate capabilitatile avionului
F-16, iar succesul acestuia in cadrul unor astfel de
misiuni este evident.

Care sunt urmatorii pasi de urmat in materie de
producere a avioanelor de lupta?

Este dificil de raspuns la aceasta intrebare, dar
se poate afirma ca este dificil sa se aduca in discutie
o generatie viitoare de aeronave de lupta multirol,
in timp ce majoritatea tarilor continua sa dezvolte
avioane de lupta de generatia a patra si a cincea. Cu
toate acestea, avand in vedere practica identificata
in analiza cronologica de a crea grupuri de studiu
de cercetare-dezvoltare, este foarte probabil ca
planificatorii de aparare, inclusiv Statele Unite,
Rusia, s1 China, sunt in curs de studiu a optiunilor
pentru realizarea unui avion de vanatoare viitor.
Studii din literatura de specialitate releva un numar
de optiuni posibile pentru viitor, dar cele mai
multe articole sugereaza ca urmdtoarea generatie
de avioane de lupta va avea viteza crescutd, gama
mai mare, si chiar si ,,structuri de auto-vindecare si
stealth multi-spectral.”* Din moment ce majoritatea
avioanelor de lupta au fost influentate de variantele
anterioare, la fel se poate spune si despre cele din
generatia urmatoare. Cu toate acestea, progresele
tehnice, inclusiv aplicarea de tehnologii emergente
si concepte, cum ar fi hypersonics, energie dirijata,
materiale noi, microelectronica avansate, i aspecte
ce tin de ,,science fiction”, ar spune unii, pot duce
la caracteristici neasteptate in programele viitoare.

Programele de dezvoltare de lupta din China
au ramas 20 de ani in urma fatd de evolutiile
tehnologice occidentale, dar par a reduce decalajul
dintre capacitatile aeronavelor si modalitatea de
fabricatie ale acestora. Statele Unite si Rusia au
studiat vreme de 12 ani pana au realizat livrarea
sistemelor din cea de-a patra generatie. Cu toate
acestea, cea de-a patra generatie chinezeasca de
J-10 s-a dezvoltat in 25 de ani. Probabil cd vor
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trece mai mult de 25 de ani pana cand dezvoltatorii
vor reusi sa conceptualizeze si sa ofere un avion de
lupta de generatia a cincea, din cauza complexitatii
tehnologiilor si a componentelor. Este important
de amintit faptul ca numai Statele Unite a produs
de fapt si a livrat un avion de lupta de generatia
a cincea, lucru care pune sub semnul intrebarii
capacitatea altor tari pentru a reproduce progresele
tehnologice din SUA.

China a intrat doar recent in terenul de joc si nu
este clar ce capabilitati va afisa pretinsa generatie a
cincea de avion de lupta pe care il va produce, dar,
cert este ca acesta are avantajul de a se inspira de
la Statele Unite si Rusia, lucru care categoric vine
in sprijinul ei.

NOTE:

1 http://theaviationist.com/2012/09/06/tuaf-incidents,
accesat la 5 iunie 2014, orele 17.00.

2 http://www.acig.info/CMS/index.php.option, accesat
la 30 iunie 2014, orele 15.00.

3 http://www.warsaw.voice.pl/archiwum.phtml/5624,
accesat la 23 mai 2014, orele 22.00.

4 Maggie Marcum, 4 comparative study of global
fighter development timelines, California, 2014, p. 5.
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