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Abstract

In timpul Rézboiului Rece, Uniunea Sovietica a investit masiv in sistemele sale de aparare aeriana, astfel
incat mostenitoarea de drept a acesteia, Rusia, detine acum unele dintre cele mai avansate sisteme de
aparare aeriand si antiracheta din lume. Dintre acestea, sistemul de rachete sol-aer S-400 , Triumf”
reprezintd poate cel mai criticat, invéluit in mister si temut sistem din arsenalul Rusiei. Dezvoltat si apoi
prezentat drept capabil de a angaja o varietate de amenintéri aeriene, sistemul a dobandit reputatia, cel
putin la nivel declarativ, de fi in masurd sd contracareze ambitiile SUA si ale NATO, de castigare a unui
conflict prin dominarea spatiului aerian.

During the Cold War, the Soviet Union invested heavily in its air defense systems, so its rightful successor,
Russia, has now some of the most advanced air and missile defense systems in the world. Among them, the
§-400 "Triumf" surface-to-air missile system is perhaps the most criticized, shrouded in mystery, and feared
system in Russia's arsenal. Developed and then presented as capable of engaging a variety of aerial threats, the
system gained a reputation, at least declaratively, of being able to counter US and NATO ambitions to win a
conflict through airspace dominance.
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pararea aeriand si antiracheta este adesea perceputa ca fiind acel

tip de aparare care protejeazd un obiectiv sau o suprafatd impotriva
amenintarilor generate de aeronave, drone sau rachete, iar simpla existenta
a unui sistem performant de rachete sol-aer induce ideea, eronata de altfel,
de protectie totala la nivelul unei tari sau teatru de operatii. Trebuie foarte
bine inteles faptul cd un sistem destinat combaterii unor astfel de amenintari
nu va putea niciodata sd intercepteze orice avion, drona sau rachetd cu o
eficacitate ridicata, din motive tehnice, tactice sau de intrebuintare.

Diversificarea amenintdrilor aeriene, iar aici se pot aminti rachetele
hipersonice si sistemele de aeronave fara pilot la bord, a exacerbat si mai
mult calitdtile acestora, in dauna sistemelor care ar trebui sd le combatd. Daca
rachetele hipersonice sunt considerate armele perfecte pentru infrangerea
oricarei apardri aeriene sau antirachetd, datoritd principalei caracteristici
a acestora, si anume manevrabilitate la viteze hipersonice, acest lucru nu
implicd in mod direct cd alte amenintari aeriene, cu viteze subsonice sau
supersonice nu pot face acest lucru.

Modul in care Rusia abordeaza conflictul din Ucraina, unde niciuna dintre
parti nu controleaza spatiul aerian', dd nastere mai multor intrebari decat
raspunsuri privind viitorul sistemelor care ar trebui sa aibd in responsabilitate
acest lucru. Posesoarea, cel putin prin prisma clasamentelor diferitelor
publicatii, a uneia dintre cele mai mari si mai sofisticate forte aeriene din
lume, Rusia, nu a reusit sau nu si-a propus in Ucraina cucerirea superioritatii
aeriene, lucru care a provocat o mare surpriza si nedumerire in randul
analistilor militari occidentali. In aceste conditii, componenta de apirare
aeriana cu baza la sol, reprezentata la cel mai inalt nivel prin sistemele
S-400 ,,Triumf™?, dislocate in Belarus si Crimeea’, a impus regulile privind
utilizarea spatiului aerian, avioanele ucrainene fiind nevoite sa zboare la
inaltimi extrem de mici (sub 30 de metri) pentru executarea misiunilor pe
directiile nord si sud (Bronk, Reynolds si Watling 2022, 12).

Sistemul de rachete sol-aer S-400 ,,Triumf”

Sistemul S-400 ,Triumf”, dezvoltat de Biroul Central de Proiectare Almaz
din Rusia, este un sistem mobil de rachete sol-aer cu razd mare de actiune?,
fiind capabil sd angajeze aeronave, UAS-uri, rachete de croaziera si rachete
balistice, si reprezintd a patra generatie de sisteme rusesti cu razd mare de
actiune. In acelasi timp, este si succesorul sistemelor S-200 si S-300, fiind
in serviciu incepand cu 2007, dar nu a devenit operational pana in 2012 in
Kaliningrad si in 2016 ldnga Sankt Petersburg (Dalsjo, Berglund si Jonsson
2019, 27). Dezvoltarea sistemului S-400 a inceput probabil in anii ’80,
efortul dezvoltatorilor fiind un secret pentru public pana in 1993, la doi
ani dupa préabusirea guvernului sovietic (Hollings 2022). La fel ca in cazul
multor programe de inarmare sovietice, care au continuat sd fie dezvoltate

! In articolul In denial
about denial: why
Ukraine’s air success
should worry the West,
autorii Maximilian K.
Bremer si Kelly A. Grieco
pun in discutie, pe baza
actiunilor desfasurate
pana in acest moment
in conflictul din Ucraina
superioritatea aeriand si
negarea acesteia. Detalii
la https://warontherocks.
com/2022/06/in-denial-
about-denial-why-
ukraines-air-success-
should-worry-the-west/,
accesat la 06.11.2023.

? Codificarea NATO
pentru acest sistem este
SA-21 Growler.

* Amenintarea generatd
de prezenta sistemelor
S-400 a crescut in
momentul in care acestea
au fost sprijinite de
radarul rusesc in bandd
S 48Ya6 ,,Podlet-K17,
dislocat in Belarus.

Mai multe detalii la
https://static.rusi.org/
SR-Russian-Air-War-
Ukraine-web-final.

pdf, consultat la data de
06.11.2023.

* High Range Surface to
Air Missile/HSAM. In
alte publicatii, apare si
Long-Range Surface-to-
Air Missile.
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de Federatia Rusd, constrangerile bugetare au dictat ca, in proportie de
aproximativ 70%-80% din tehnologia folosita de proiectul initial, sa fie
preluata si adaptata de la S-300, inclusiv containerele de depozitare a
rachetelor, lansatoarele si radarele. Testarea sistemului a avut loc la sfarsitul
anului 1999 sau inceputul anului 2000, in poligonul de testare Kapustin Yar,
din regiunea Astrakhan, Rusia (Missile Defense Project 2021). in anul 2017,
The Economist considera ca ,,sistemul S-400 este unul dintre cele mai bune
sisteme de aparare aeriana fabricate in prezent” (The Economist 2017).

Din punct de vedere organizatoric, bateria standard S-400 cuprinde patru
lansatoare® fiecare cu cate patru tuburi de lansare, cu sisteme radar de
angajare (controlul focului), de supraveghere si achizitie a tintelor si cu un
centru de comandi (dispus pe un vehicul). In armata rusi, un batalion S-400
(cunoscut si ca divizion S-400) cuprinde doua baterii, in timp ce un regiment
are in structura doud batalioane S-400 (Gady 2018). O baterie S-400 cu un
maxim de 16 rachete cu raza lungd de actiune sau cu 64 de rachete cu razd
medie de actiune sau cu o combinatie a celor doud (Dalsjo, Berglund si Jonsson
2019, 54) poate fi gata pentru angajarea unei tinte in cinci pana la zece minute
si se presupune ca poate angaja pana la treizeci si sase de tinte simultan
(Roblin 2018). Daca se ia in considerare numarul de rachete disponibil
pentru lansatoare si prevederile doctrinare nationale (lansarea a doua rachete
pe o tintd pentru cresterea eficacititii) (Bronk 2017), la un calcul simplu
se poate observa ca un batalion poate angaja maximum 16 tinte in acelasi
timp cu rachete cu razd mare de actiune, sau 64 de tinte, daca lanseazd doar
rachete cu razd medie de actiune (Dalsj6, Berglund si Jonsson 2019, 54). Insa
niciodatd realitatea campului de lupta nu va tine cont de calculele pe hartie.

Performantele sistemului S-400 ,,Triumf” sunt determinate, in principal, de
tipul rachetei utilizate si de configuratia apararii aeriene si antiracheta din
care face parte. Astfel, seria de rachete 48N6 permite sistemului sd angajeze
tinte aeriene la distante de pana la 250 km (Missile Defense Project 2021),
acestea fiind destinate si combaterii rachetelor balistice cu razd medie de
actiune (razd maximd de 3.500 km si viteza de 4.800 m/s), la o distantd
cuprinsa intre 5 si 60 km si o indltime de 2-27 km (Giles 2015, 16). O alta serie
cu doua versiuni de rachete cu radar activ, cunoscute sub numele de 9M96 si
9M96DM, cu razd scurtd si medie de actiune (40 si 120 km) este destinata
combaterii aeronavelor tactice, PGMC-urilor si focoaselor de rachete balistice,
fiind optiunea sistemului pentru autoaparare si pentru protectia oricarui
obiectiv de mare valoare din apropiere (Dalsjo, Berglund si Jonsson 2019, 28).

La nivelul anului 2021, seria de rachete 77N6 se afla in faza de testare si se
preconiza utilizarea tehnologiei hit to kill pentru combaterea rachetelor balistice
(Missile Defense Project 2021). Una dintre noile rachete ale sistemului este
asa-numita 40N6, cu o razd operationala de aproximativ 400 de kilometri (248,5
mile) si o indltime de pand la 185 de kilometri (607.000 ft), fiind responsabila
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pentru afirmatia des repetatd ca S-400 are una dintre cele mai mari raze de
actiune. Se pare ca racheta este capabild de interceptare exoatmosferica a
rachetelor balistice cu raza intermediara, aflate in faza finald a zborului (Gady
2016), insa exista temeri, in randul specialistilor, privind capacitatea radarului
de a sustine sistemul in utilizarea la maximum a performantelor rachetei
(Missile Defense Project 2021)".

Capacitatea declarativa a sistemului de a utiliza tipuri diferite de rachete cu
misiuni si particularitati distincte poate asigura o caracteristica importanta,
si anume posibilitatea ca sistemul singur sd formeze o mare parte a unei
apdrdri aeriene stratificate. In acest fel, sistemul S-400 se numird printre
cele mai avansate sisteme de aparare aeriana si antirachetd disponibile, fiind
similar celor mai bune pe care Occidentul le are de oferit®.

Evaluarea singulara a unui sistem de rachete sol-aer este improprie si poate
evidentia cel mult cum este organizat, incadrat sau inzestrat. Discutia
despre randamentul unui astfel de sistem trebuie sa aiba ca punct de plecare
capacitatea acestuia de a se integra. Pentru obtinerea unei eficiente crescute,
se impune astfel ca sistemul S-400 ,Triumf” sa fie intrebuintat ca parte
dintr-un sistem integrat de aparare aeriana si antirachetd, in caz contrar, totul
fiind doar o extravagantd militara costisitoare (Wilson si Parachini 2020).
Pe baza organizdrii apdrarii aeriene si antiracheta, din 2016, a bazei aeriene
din Hmeymim, din Siria, se poate intui ca abordarea militarilor rusi privind
acest concept vizeaza realizarea unei apdrari stratificate pe trei niveluri, care
permite astfel aplicarea conceptului A2/AD - Anti-Access/Area-Denial.
Astfel, pentru baza mentionata, sistemele avute la dispozitie au fost dispuse
pentru realizarea unei apardri robuste si, mai ales, flexibile impotriva unei
game variate de amenintdri. Primul nivel era asigurat de sistemele cu raza
lungd de actiune S-400 si S-200VE, cel de al doilea cuprindea sistemele cu
razd medie de actiune S-300FM Fort-M si Buk-M2E, in timp ce ultimul
nivel integra sistemele SHORAD? Osa-AKM si S-125 Pechora-2M. In cele
din urma, sistemele Pantsir-S1 au fost luate in considerare pentru apérarea
nemijlocita a sistemului S-400 (Khodaryonok 2016).

Vulnerabilitatile si intrebuintarea
sistemului S-400 ,, Triumf”

Este bine cunoscut faptul ca sistemele de rachete sol-aer se diferentiaza printr-o
serie de caracteristici constructive si tehnico-tactice, la fel ca si situatiile distincte
si variate in care acestea sunt utilizate. Astfel, specialistii militari sunt intru totul
de acord cu afirmatia potrivit careia nu exista niciun sistem de apérare aeriana
cu baza la sol care sa fie considerat ca fiind cel mai bun. Un sistem poate fi pus
in valoare de arhitectura din care face parte, de deciziile de utilizare a acestuia
sau de nivelul de pregitire al personalului care il deserveste.

7 Denumirea si o parte a
caracteristicilor rachetelor
utilizate de sistemul S-400
pot fi diferite, in functie
de sursele existente in
mediul online. Pentru
exemplificare, vezi https://
www.defenceiq.com/
air-land-and-sea-defence-
services/articles/how-
capable-is-the-s-400.

8 Aprecierea apartine

lui Siemon Wezeman,
cercetdtor senior al SIPRI,
in Why do countries want
to buy the Russian S-400?,
disponibil la https://
www.aljazeera.com/
features/2018/10/8/why-
do-countries-want-to-
buy-the-russian-s-400.

° Short range air defense.
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' Publicatia online
Defense Romania prezintd
opinia expertului militar
rus Vladislav Shurygin,
in articolul ,,Exasperati
de atacurile dronelor
ucrainene, rusii folosesc
baloane pentru a detecta
valurile de UAV-uri
trimise de Ucraina”,
potrivit cireia sistemele
de apdrare antiaeriana
rusesti nu sunt capabile
sd facd fata aeronavelor
fara pilot la bord ale
armatei ucrainene, care
evolueazi la inaltimi
mici. Astfel, este
impropriu si se foloseasci
sisteme de rachete
antiaeriene care, in mod
clasic, sunt destinate
combaterii aeronavelor
sau rachetelor, pentru
contracararea noilor
amenintari. O solutie
poate fi reprezentata

de crearea unei linii de
apdrare care sa includa
baloane radar, precum si
posturi de supraveghere
aeriana, avertizare si
comunicatii; https://m.
defenseromania.ro/
exasperati-de-atacurile-
dronelor-ucrainene-rusii-
folosesc-baloane-pentru-
pentru-a-detecta-valurile-
de-uav-uri-trimise-de-
ucraina_624774.html.

! Totalforsvarets
forskningsinstitut/FOL.
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Pentru sistemele de rachete sol-aer, existd vulnerabilititi generale,
caracteristice, de altfel, tuturor sistemelor, care le pot afecta diferit, cum
ar fi factorii geografici (acoperiri datorate caracteristicilor muntoase,
curbura pamantului, conditiile meteo), dependenta de existenta unui radar
de descoperire si de tragere (nu intotdeauna pe aceeasi platforma) sau
posibilitatea de saturare a sistemelor de cercetare si dirijare. In acelasi timp, pot
exista si vulnerabilitati specifice, generate de costurile ridicate de intretinere
sau de exploatare, de calificarea personalului, de perioada de timp necesara
strangerii sau desfasurarii, de existenta zonelor moarte (con mort), de ipoteza
tot mai veridicd de functionare intr-un mediu electromagnetic contestat sau

de existenta contramdsurilor pentru diferite tipuri de rachete etc.

O problema specificd pentru sistemele de rachete sol-aer cu razd mare de
actiune o reprezintd limitarea posibilitatilor radarului de cercetare si de
tragere de orizontul pamantului. Fard luarea in considerare a posibilitatilor
de a depdsi acest obstacol (cateva exemple presupun suprainaltarea antenelor,
lucrul integrat cu aeronavele de avertizare timpurie, utilizarea aerostatelor',
folosirea sistemelor in cadrul unei apdrari stratificate), sistemul S-400, dar
si alte sisteme din aceastd categorie sunt vulnerabile la un atac la inaltimi
mici, realizat cu rachete de croaziera sau cu drone, care, in numar mare, pot
suprasatura sistemul (Wilson si Parachini 2020). In situatia in care oponentul
detine controlul spatiului aerian, aceastd limitare se poate transforma intr-o
vulnerabilitate majord, ceea ce face §i mai dificila misiunea de apérare sau
protectia aeriana si antiracheta.

Amenintarea rachetelor de croaziera nu este singura, de altfel. In afara
amenintarilor clasice, generate de avioane, atacurile cu drone, cu rachete
balistice sau de croazierd, evolutia rachetelor stand-off si a sistemelor de
razboi electronic nu fac decét sd demonstreze, dacd mai era cazul, dificultatile
intdmpinate de apédrarea aeriand, de la concept la demonstrarea eficientei. lar
in acest caz, trebuie constientizat faptul ca raza mare de actiune nu reprezinta
o garantie a succesului. Atacurile cu rachete si drone asupra unor facilitati de
productie a petrolului din Arabia Saudita, din 2019 sau atacurile cu drone
ale Ucrainei, care au scos din functiune sistemele S-400 rusesti, constituie
exemplul elocvent in care apdrarea aeriana a fost neutralizata cu echipamente
care reprezintd un procent scazut din costul sistemelor complexe care o
compun si care sunt greu de operat eficient. Pentru exemplificare, S-400
costa aproximativ 500 de milioane de dolari, o baterie Patriot Pac-2 costa
1 miliard de dolari, iar o baterie THAAD costd aproximativ 3 miliarde de
dolari (Macias 2018).

Una dintre cele mai cuprinzatoare evaludri a sistemului S-400 a fost realizata
de Agentia Suedezd de Cercetare pentru Aparare", in cadrul raportului
Bursting the Bubble. Russian A2/AD in the Baltic Sea Region: Capabilities,
Countermeasures, and Implications. Pe parcursul a 116 pagini, autorii
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analizeazd capabilitatile A2/AD rusesti din regiunea Marii Baltice, dar si
posibilele contramasuri ale NATO, identificand si o serie de vulnerabilitati si
limitari ale sistemului S-400. Fard a fi considerate definitive sau exhaustive,
aceste limitdri vizeaza (Dalsjo, Berglund si Jonsson 2019, 18, 27, 50, 54):
- raza efectivd de actiune impotriva tintelor manevriere, care zboara
la inaltime micad este mult mai redusd decét caracteristicile maxime
declarate (400 km), uneori chiar si pand la 20 km, pentru tinte de
dimensiuni mici care evolueazi la iniltimi foarte mici. In cazul rachetelor
de croazierd Tomahawk, de generatie mai veche si care evolueazd in zone
de relief mixte, raza efectiva de actiune este de 24-36 km;
- limitarile sistemului in combaterea simultana a tuturor amenintérilor, in
situatia in care acestea apar in numdr mare intr-un interval scurt de timp;
- existenta unui singur radar de tragere la nivelul unei baterii poate fi o
vulnerabilitate, in conditiile in care scoaterea acestuia din functiune va face
nefunctionala intreaga baterie cu cele 16 sau 64 de rachete gata de lansare;
- dimensiunile rachetelor cu razd lunga de actiune (sunt grele si
voluminoase, cantarind aproximativ doud tone), ceea ce inseamna ca
reincdrcarea instalatiilor de lansare, dupa lansarea lor necesitda timp
extrem de pretios, in situatia unor amenintari multiple si complexe;
- caracteristica generald a sistemului: acesta este probabil optimizat
pentru interceptarea rachetelor balistice si a aeronavelor considerate
tinte de mare valoare, care zboara la indltimi mari, dar contracararea
tintelor de dimensiuni mici, la indltimi mici poate fi o functie auxiliara.

Exemplele de datd recentd demonstreazd ca sistemele de rachete sol-aer au
vulnerabilitati si limitari si nu pot garanta intotdeauna rezultatele dorite de
conducatorii militari sau de clasa politica. Daca sistemele de rachete sol-aer
rusesti au fost destul de criticate, in urma utilizarii lor recente, in special in Siria,
Armenia sau Ucraina, sistemele Patriot au tinut prima pagina a ziarelor atunci
cand au avut dificultdti in neutralizarea rachetelor balistice in razboiul din Golf.

Kremlinul a hotarat dislocarea unui sistem S-400 ,,Triumf” in Siriam, in 2015,
la o zi dupa ce avionul rusesc Su-24 Fencer a fost doborat, despre care Ankara
afirmase ca intrase neautorizat in spatiul aerian turc (CBS NEWS 2015).
Confirmand, in octombrie 2016, desfisurarea in Siria a sistemelor S-300
si S-400 de aparare aeriand, considerate a fi de ultima generatie, Kremlinul
a subliniat ca a asigurat apdrarea aeriana a bazelor aeriene proprii impotriva
rachetelor de croazierd americane (Balmforth 2017). Analizele si reactiile de
la acea vreme s-au concentrat asupra caracteristicilor teoretice formidabile ale
sistemului S-400 si a uriasei sale raze de actiune, de 400 km, care putea acoperi
o mare parte a Siriei, estului Mediteranei si sudului Turciei (Bronk 2017).

Dar, dupd ce un atac cu 59 de rachete de tipul TLAMs" a lovit, pe 7 aprilie o000
2017, baza aeriana Shayrat a guvernului sirian, unde erau stationati si militari  Attack Missiles.
rusi (U.S. Department of Defense 2017), acestia, consternati au apelat la
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13 Justin Bronk considerad ci
rachetele de croaziera utilizate in
atacul din 7 aprilie 2017 sunt rachete
relativ vechi, care nu au caracteristici
de reducere a sectiunii transversale
radar sau posibilitéti sofisticate de
manevra pentru a evita interceptarea.
Vezi https://www.rusi.org/explore-
our-research/publications/rusi-
defence-systems/russias-air-defence-
challenge-syria.

! Sistemele S-400 au fost dislocate la
baza aeriani a Rusiei, de la Latakia

si la baza sa navald de la Tartus, in
timp ce Shayrat se afla la mai mult
de 75 de kilometri distanté de orasul
Tartus si la peste 120 de kilometri

de Latakia. https://www.military.
com/defensetech/2018/01/26/
russia-deploys-more-s-400-missile-
systems-syria.html. Colonelul (r)
Mikhail Khodarenok, corespondent
pentru Gazeta.ru si specialist in
apararea aeriana, sustinea ca baza
aeriana Shayrat este situata la
aproximativ 200 km de Latakia,
aflandu-se astfel la limita superioara
a posibilitatilor sistemului S-400.
Pentru ca o tintd sa fie lovita la o
asemenea distantd, ea trebuia sa
zboare la o altitudine de 8-9 km, in
caz contrar, radarul multifunctional
al sistemului S-400 neputand-o
angaja, din cauza curburii suprafetei
pamantului. Detalii la https://
jamestown.org/program/russian-air-
defense-us-strike-al-shayrat/.

!> Tom Balmforth il citeaza, in
articolul ,, After U.S. Strikes Syrian
Air Base, Russians Ask: ‘Where Were
Our Vaunted Air Defense Systems?”,
disponibil la https://www.rferl.org/a/
weher-was-the-s-300-s-400-missile-
defense-systems/28417014.html, pe
Pavel Felgengauer, un analist militar
cu sediul la Moscova, care afirma in
legdtura cu eficacitatea sistemului
S-400: All this talk that we have
secured the whole of Syrian airspace is
artistic whistling.

' Raza de angajare efectivd a
sistemelor rusesti de apdrare aeriana,
desfasurate in Siria, impotriva
rachetelor de croazierd (inaltimea

de zbor in jur de 30-100 m) sau
impotriva aeronavelor care zboara

la joasd inaltime este limitatd la
orizontul radar al acestora, care,
pentru astfel de tinte, este de
aproximativ 30-40 km. Vezi https://
rusi.org/explore-our-research/
publications/commentary/could-
russian-s-400s-protect-syria-against-
cruise-missiles.
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retelele de socializare pentru a afla ce s-a intdmplat cu laudatele
sisteme S-400 (Balmforth 2017). Este posibil ca principalul motiv
pentru care sistemul S-400 nu a fost folosit pentru a apara Shayrat
sa-1 fi constituit frica de esec. Exista posibilitatea reala ca unele dintre
rachetele interceptoare S-400 sa fi ratat tinta sau sa nu fi functionat la
parametri normali (in anul 2017 sistemul nu ajunsese la o maturizare
doveditd prin lupta), astfel incat cel mai important sistem al Rusiei din
Siria se putea dovedi a fi mult mai putin eficient, chiar si impotriva
unor tinte destul de facile'®, decat presupunea imensa publicitate din
tard, si nu numai (Bronk 2017). In acelasi timp, a existat si ipoteza,
sustinutd de analisti militari rusi si occidentali, cd sistemele ar fi fost
dislocate prea departe de baza aeriana Shayrat pentru a fi eficiente
impotriva rachetelor de croazierd'’. In aceste conditii, exceptind
distrugerea unui sistem important si greu de inlocuit, functionarea lui
defectuoasa ar fi o loviturd imensé pentru reputatia de invincibilitate
pe care rusii s-au chinuit ani intregi s-o construiasca in jurul lui S-400.

Analistul militar rus Aleksandr Golts aprecia ca nu se stie dacd
»armata rusd nu a fost capabila si intercepteze rachetele sau dacd doar
nu a vrut’, luand in considerare si faptul cd americanii s-au conformat
memorandumului dintre Rusia si coalitia, condusd de SUA din Siria
privind folosirea in siguranta a spatiului aerian, informéndu-i in
acest sens pe rusi cu doud ore inaintea atacului (Balmforth 2017).
Ambele parti au avut grija sd evite un conflict direct, americanii
anuntand Moscova inainte de atac, Rusia, la rdndul ei, neangajand
rachetele Tomahawk, in timp ce se apropiau de baza aeriand, cel mai
probabil la comanda lui Putin (Roblin 2018). Totusi, existd si opinii
potrivit carora asigurarea integritatii spatiului aerian al Siriei a fost
doar o declaratie supraevaluatd, avind drept scop stimularea vanzarii
de arme si sisteme dislocate in Siria'®, in cazul unui atac cu rachete
de croazierd putand fi aparat un perimetru de aproximativ 40 de
kilometri (Bronk 2018)'.

Ingrijordri privind performantele sistemelor S-300 si S-400 au fost
exprimate si in anul 2020, tot in Siria, cdnd acestea au avut dificultati
in a descoperi si angaja, in diferite ocazii, rachetele de croazierd
israeliene sau efectiv de a contracara atacurile fortelor israeliene
(Arif 2021). Tot in anul 2020, conflictul din Nagorno-Karabah
reprezintd un alt exemplu in care s-a ardtat vulnerabilitatea apararii
aeriene armene, formatd predominant din sisteme de rachete sol-aer
rusesti impotriva dronelor azere, furnizate de citre turci si israelieni. In
timpul luptelor, Azerbaidjanul a mizat pe folosirea UAS-urilor pentru
o gama largd de misiuni, demonstrand astfel avantajul tehnologic in
fata sistemelor de apdrare aeriana ale fortelor armene, destinate, de
altfel, contracararii unor alte tipuri de amenintari.
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Este important de inteles faptul cd mitul apararii aeriene impenetrabile
a Rusiei este vital pentru eforturile acesteia de a gdsi cumpardtori pentru
aceste sisteme, deoarece armata rusa se bazeaza pe investitiile strdine pentru
asigurarea continuitdtii programelor de dezvoltare a diferitelor tipuri de
arme si sisteme de arme (Hollings 2023). Chiar daca sistemul S-400 a fost
conceput pentru a neutraliza aeronave si rachete, la distante si indltimi care
variaza in functie de tipul rachetei, in Ucraina conducdtorii rusi au luat
decizia de a utiliza aceste sisteme pentru a intercepta rachetele HIMARS sau,
mai putin obisnuit, pentru a bombarda orasele ucrainene (Peck 2023).
Interceptarea rachetelor HIMARS nu poate fi considerata neobisnuitd,
in conditiile in care sistemele de rachete sol-aer moderne sunt destinate
combaterii unei varietiti de aeronave si rachete. In Ucraina, sistemele
autohtone (S-300) sau cele puse la dispozitia Ucrainei (PATRIOT sau
IRIS-T) au fost utilizate pentru neutralizarea rachetelor de croazierda Kalibr
sau chiar a rachetelor Kinjal, declarate a fi hipersonice.

Daca intrebuintarea sistemelor S-400 impotriva HIMARS sugereaza
ca militarii rusi doresc realizarea unei apardri antiracheta eficiente,
folosirea acelorasi sisteme pentru bombardarea oraselor ucrainene'” poate
demonstra disperare si intentia de raspandire a terorii in randul populatiei
ucrainene sau pur si simplu dovedeste abnegatie in indeplinirea cu orice
pret a obiectivelor stabilite. In ciuda dualitatii in utilizare, rachetele sol-aer
reconfigurate ale Rusiei sunt mai putin precise decét rachetele concepute
in mod deliberat pentru a lovi tinte terestre. Pentru exemplificare, un focos
de 182 de kilograme al unei rachete specifice sistemului S-400 poate fi
devastator impotriva unui avion sau a unei alte rachete, dar este ineficient
pentru lovirea unor obiective terestre, mai ales in comparatie cu focosul de
900 de kilograme al unei rachete de croaziera (de exemplu, al rachetei Kh-22
tot de provenineta ruseasca) (Peck 2023).

Totusi, trebuie avut in vedere faptul ca succesul unei angajari nu este
chiar atat de simplu de determinat, iar experienta sistemului Patriot pe
timpul rdzboiului din Golf din 1991 este edificator in acest sens. Armata
americana a elaborat diverse rapoarte in care era prezentatd performanta
sistemului Patriot in cursul Operatiei Desert Storm. Potrivit rapoartelor din
acea perioada, acestea au avut o rata de succes aproape perfecta, generalul
Norman Schwarzkopf sustinand initial un succes de 100% al structurilor
Patriot (Werrell 2005, 205), alte surse indicand un procent de distrugere
de aproximativ 96% a rachetele SCUD, angajate in Arabia Sauditd si Israel
(General Accounting Office 1992, 2). Ulterior, armata si-a revizuit estimarea,
afirmind ca doar 90 % dintre rachetele care au vizat Arabia Sauditd si
60% dintre rachetele lansate asupra Israelului au fost interceptate cu succes
(Cotton si Lewis 2020). Pe mésura ce au devenit accesibile informatiile
suplimentare, armata si-a revizuit din nou estimarea, la 80% in Arabia
Saudita si 50% in Israel, pentru ca, in aprilie 1992, ca urmare a unei alte

17 Folosirea sistemelor
rusesti pentru atacul asupra
tintelor terestre sau de la
suprafata apei este cunoscuti
in randul specialistilor in
domeniu. Sistemele Volhov
aveau acest regim de

tragere (vezi https://books.
google.ro/books?id=xUS8-
-YFrlYC&q=%22SA-
2%22+%22ground-to-
ground%22+Serbs&pg
=PA261&redir_esc=y#v=
snippet&q= %22SA-
2%22%20%22ground-to-
ground%22%20Serbs&f
=false), iar in conflictul din
Ucraina au fost publicate

in mediul online dovezi ale
utilizarii sistemului S-300

in lovirea unor tinte terestre
aflate pe teritoriul ucrainean.
Detalii la https://www.
thedrive.com/the-war-zone/
russia-now-firing-s-300-
surface-to-air-missiles-at-
land-targets-in-ukraine-
official si https://naviny.by/
rubrics/politic/2011/10/17/
ic_articles_112_175478/.

De asemenea, ucrainenii au
folosit versiuni modificate
ale rachetei sol-aer S-200
(retrasa din serviciu de peste
un deceniu) impotriva unor
tinte aflate in spatele liniilor
rusesti. Prima utilizare a
acestei rachete pentru noile
misiuni a avut loc in atacul
din august 2022 asupra
bazei aeriene Novofedorivka
de langd Saki, in Crimeea.
Mai multe detalii la
https://breakingdefense.
com/2023/09/what-an-s-
400-kill-and-a-spec-ops-
raid-reveal-about-ukraines-
ability-to-hit-russia/.
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evaludri revizuite, rapoartele aratau cd Patriot a avut succes in proportie
de 70% in Arabia Saudita si de 40% in Israel (General Accounting Office
1992, 2,3). Numai cd, atunci cdnd Congresul a contestat rezultatele, armata
a revizuit din nou evaludrile, sustindnd cd 52% dintre rachetele angajate de
sistemul Patriot au fost interceptate cu succes (Cotton si Lewis 2020). Cu
toate acestea, conducerea armatei era foarte increzitoare ca aproximativ
25% dintre angajarile realizate de sistemele Patriot au dus la distrugerea sau
dezactivarea focosului tintei. Dintre acestea, aproximativ 9% dintre angajarile
sistemelor Patriot in Operatia Furtund in Degsert au fost sustinute de dovezi
palpabile care aratau cé o rachetd SCUD a fost distrusa sau dezactivata, dupa
ce o racheta Patriot a detonat in proximitatea acesteia, celelalte 16% dintre
angajari neavand un astfel de sprijin (General Accounting Office 1992, 3).

Procesul de modernizare al sistemului Patriot pare sda fi dat roade, din
moment ce, intr-un articol recent, este prezentatd o eficacitate perfecta a
acestuia. Astfel, bateria Patriot dislocatd in Ucraina ar fi avut un procentaj de
100 in doborarea celor 34 de rachete Iskander si Kinzhal, pe care Rusia le-a
lansat asupra Kievului la 28 iunie 2023, arme pe care Moscova le-a prezentat
candva ca fiind imposibil de doborat de cétre apararea aeriana si antiracheta
(Williams 2023).

Testarea sistemului S-400 ,, Triumf”

Este posibil ca noile sistemele de rachete sol-aer care asigurd apdrarea
aeriana si antiracheta sd fi determinat si ipoteza larg raspandita, conform
cdreia acestea sunt tot atat de eficiente pe cét sustin producatorii. Chiar daca
de cele mai multe ori realitatea infirma aceasta constatare, un lucru este cert.
Sistemele trebuie sa functioneze, pentru ca altfel nu ar mai exista motivatia
pentru care natiunile sa le cumpere la preturi destul de mari. Transferarea
interesului atit din partea producatorilor, cit si al celor interesati de
achizitionare, de la componenta de aparare aeriand la cea de apdrare
impotriva rachetelor si utilizarea lor integrata reprezinta ceva firesc, dovada
fiind conflictele recente. Dupa cum au prezentat cercetdtorii Shea Cotton si
Jeffrey Lewis in analiza lor pentru Initiativa privind Amenintarea Nucleara®,
la nivelul anului 2020 existau cel putin 26 de tari care fie detineau, fie erau in
proces de achizitie de sisteme de aparare antiracheta (Cotton si Lewis 2020).

Dificultatea apararii antiracheta nu trebuie subestimatd. Tehnologia pentru
apararea antiracheta nu este incé la indeména oricui, iar experientele recente
au demonstrat cd intotdeauna pot aparea amenintari la adresa acesteia, multe
dintre ele negandite sau cel putin neluate in considerare. Integrarea poate fi
elementul cheie al unei astfel de apérari, dar se poate dovedi cea mai dificila
activitate si de aceea trebuie sa fie bine planificatd, bugetati si realizatd. In
ciuda criticilor privind performantele sale, sistemul S-400 , Triumf” trebuie
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abordat ca fiind un sistem eficient si competitiv, fiind adesea caracterizat prin
analogie cu sistemul Patriot, chiar dacd apropierea directd a sistemului Patriot cu
S-400 este ca o comparatie a transmisiilor a doud masini diferite de curse (Hollings
2023). Diferenta dintre cele doua sisteme o va face intotdeauna maniera in care
acestea sunt integrate in conceptia complexa de utilizare in lupta.

Daca construirea de rachete cu razd lunga de actiune si cu vitezd mare nu mai
reprezintd o provocare, dificultatile de a gési, de a identifica si apoi de a lovi tinte
mici, in miscare si dincolo de orizont sunt inca foarte mari. In aceste conditii,
modul in care apdrarea aeriand si antiracheta isi indeplineste misiunile reprezintd
in sine o stiintd nu tocmai exacta si care se preteazi la o lipsd de transparenti. In
cazul sistemului S-400, este posibil ca lipsa de claritate asupra activitatii de testare
a sistemului, oglindita in presa locala si internationald, sa constituie unul dintre
factorii care au contribuit la criticile privind sistemul, in general, si eficacitatea in
lupta, in special.

In randul tirilor care testeazd sau intrebuinteaza sisteme de apirare antiracheti
(indiferent daca sunt proprii sau importate), pentru perioada 1960-2019, au fost
identificate din surse deschise 365 de angajari distincte. Din acest total, 221 de
angajari au fost de testare si 144 operationale, dar este posibil sd existe mult mai
multe teste si utilizdri operationale ale acestor sisteme decat au putut fi identificate,
un motiv destul de plauzibil constituindu-1 absenta transparentei privind aceste
activitati (Cotton si Lewis 2020). Lipsa de transparentd poate fi inteleasd ca fiind o
practica la nivel global, daca problema nu este analizatd strict militar, deoarece:
- succesul testelor are la baza utilizarea interceptorilor in conditii aproape
ideale, iar interpretarea favorabila a rezultatelor poate asigura elementele
necesare continudrii unui program. In acelasi timp, exagerarea rezultatelor
unor teste trebuie privitd si prin prisma potentialului castig;
- de cele mai multe ori, nu este cunoscut scopul testului, asa cd simpla lansare sau
functionare a unui interceptor poate fi un succes in sine, chiar daca a ratat tinta;
- testele de apdrare antirachetd sunt costisitoare, iar un eventual esec ar
nemultumi clasa politicd. Trebuie inteles cd nimic nu este ieftin, cdnd se
doreste o apdrare antirachetd, cu exceptia discutiilor, iar un sistem capabil nu
se construieste sarind peste etape sau utilizand scurtaturi (Mosher 2000).

Referitor la sistemul S-400 ,Triumf”, sursele deschise sunt destul de zgarcite cu
informatiile privind testarea si intrebuintarea acestuia. Desi nu este singura care
face acest lucru, Rusia a lansat declaratii spectaculoase despre succesul S-400, chiar
dacd exista putine rapoarte publice referitoare la testele individuale ale sistemului.
Potrivit surselor rusesti, sistemul S-400 a fost testat de 32 de ori, in sase exercitii de
luptéd cu rezultate foarte bune, ceea ce poate fi destul de inseldtor (Hollings 2022).
in timpul acestor teste, fortele ruse au lansat un numar necunoscut de interceptori,
interceptand un numar necunoscut de tinte cu caracteristici necunoscute. Mai
mult, Rusia a informat presa de stat ca 100% dintre incercarile de interceptare ale
sistemului S-400 au avut succes (Cotton si Lewis 2020).
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1 In general, datele
celor doi cercetatori
arata cd majoritatea

sistemelor de aparare
antirachetd din SUA au
rate de succes bune in
angajarile derulate pe
timpul testarilor, cu o rata
generald de interceptare
de 72%. Statele Unite au
efectuat 121 de angajari
de testare din 1963 si,
cu exceptia sistemului
GMD (Ground-based
Midcourse Defense),
majoritatea sistemelor
din SUA au arétat
performante corecte
tindnd cont de conditiile
de testare, performante
care s-au imbunatatit

in timp. Detalii la
https://www.nti.org/
analysis/articles/global-
missile-defense-race-
strong-test-records-
and-poor-operational-
performance/.

28

Dacd luam in considerare rapoartele limitate ca numadr privind testarile
sistemului S-400 si faptul ca specialistii in domeniu considera céd au fost
dezvaluite doar testele reusite, atunci se poate sugera ca Rusia isi ascunde
majoritatea testelor de dezvoltare sau alte interceptdri esuate. Ipoteza
ca sistemul este infailibil, dezvoltat complet sau cd nu a necesitat nicio
modernizare ulterioara este complet falsa.

Opacitatea Rusiei cu privire la rezultatele programului S-400, pe timpul
testdrilor sau putinelor situatii in care care s-a aflat in conditii reale de lupta,
nu a impiedicat alte tari sa isi exprime interesul si chiar sa achizitioneze acest
sistem. Totusi, evaluari ale expertilor din diverse téri, privind dezvoltarea
si utilizarea sistemului S-400, au condus cétre doud concluzii, la care nu
se poate ajunge doar cu ajutorul intuitiei. In primul rand, sistemul nu este
atat de capabil pe cat este adesea perceput a fi. In al doilea rand, este totusi
printre cele mai capabile sisteme de aparare aeriand utilizate astazi (Hollings
2022). Rezultatele testarii sistemului S-400 sunt furnizate opiniei publice si
de catre unele state care au cumpdrat acest sistem. Astfel, la 16 octombrie
2020, Turcia a efectuat primul test real al sistemului sau S-400, dislocat in
regiunea de nord a tarii, la Sinop, prin lansarea a trei rachete, care, potrivit
unei surse din industria de apdrare, toate au lovit cu succes tintele desemnate.
Turcia a fost de acord sa achizitioneze sistemul S-400 din Rusia in 2017,
primele baterii fiind livrate in iulie 2019 (Dahlgren 2020).

Intr-o evaluare care poate fi considerata partinitoare, americanii sunt mai
transparenti cAnd vine vorba despre testele desfisurate privind apararea
antirachetd. Cu toate acestea, nu trebuie pierdut din vedere ca pana si
rapoartele acestora oferd doar detalii superficiale despre majoritatea testelor
(Cotton si Lewis 2020)*. Totusi, adevératul test al eficacitatii unui sistem
de apérare aeriana si antirachetd este dat de folosirea lui intr-un conflict,
iar in ciuda desfasurarii acesteia la nivel global, apararea antirachetd a fost
intrebuintata doar izolat, cu rezultate destul de controversate.

Concluzii

Indiferent de sistemul de rachete sol-aer pus in discutie, punctele forte si
vulnerabilitatile acestuia sunt de naturd tehnicd, financiara sau umana, iar el
este performant atat cat ii permite sa fie apararea aeriand integratd din care
face parte. Costurile complete si complexitatea unui astfel de sistem justifica
o analiza sistematica a intregii game de compromisuri militare, diplomatice si
financiare. Iar sistemul S-400 ,,Triumf” nu poate fi exclus din aceastd ecuatie.

Criticat, blamat sau laudat, sistemul S-400 ,,Triumf” reprezintd, in prezent, unul
dintre cele mai controversate sisteme de rachete sol-aer din lume, deoarece
este permanent in atentia specialistilor, iar orice stire despre acesta este
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examinatd pe toate pértile. Folosit poate prea putin in conflicte si cu rezultate nesigure
sau dezamagitoare, sistemul continua si fie analizat din toate punctele de vedere
pentru a identifica vulnerabilitati, limitéri si avantaje, dezvoltatorii sii fiind obligati sa
demonstreze cd acesta se ridica intr-adevar la nivelul promisiunilor si angajamentelor.
Altfel, nu este decit un alt sistem de rachete sol-aer de proveninti estica.
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