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Abstract

Acest articol evalueazd in mod critic rolul transformational al inteligentei artificiale (IA) in operatiunile militare, concentrandu-se pe
razboiul terestru si pe securitatea spatiului cosmic. Articolul oferd patru puncte principale de discutie: 1) o evaluare a aplicatiilor IA in
razboiul terestru, folosind tehnologii din lumea reald, precum Project Maven si Taranis de la BAE Systems, ca exemple; 2) o examinare
a contributiilor si riscurilor IA in domeniul securitatii cibernetice; 3) o privire detaliatd asupra influentei crescande a IA in domeniul
securitdtii spatiale, inclusiv aspecte tehnice ale sistemelor, precum Sistemul Infrarosu Spatial al SUA si Sistemul European de Releu de
Date; 4) o analiza a provocirilor etice si de politica, asociate cu implementarea IA, informaté de punctele de vedere ale autorului privind
necesitatea unei reglementari internationale. Bazandu-se pe diverse studii de caz si consultéri cu experti, articolul evidentiazi capacitatile
IA de a imbunatati luarea deciziilor si eficienta operationald, totodata discutdnd complexitatile etice si tehnice pe care le introduce. Studiul
se incheie oferind recomandari nuantate pentru integrarea responsabild a IA in strategiile si politicile militare, in special cele referitoare la
securitatea spatiald. Scopul este de a informa si de a ghida profesionistii militari si factorii de decizie, oferind informatii actionabile pentru
luarea de decizii responsabile in scenarii de conflict, augmentate cu IA, atit pe Pimant, cét si in spatiu.

This article critically assesses the transformative role of Artificial Intelligence (AI) in military operations, focusing on terrestrial warfare
and outer space security. It offers four main points of discussion: 1) An evaluation of Al applications in terrestrial warfare, using real-
world technologies such as Project Maven and BAE Systems’ Taranis; 2) an examination of Al's contributions and risks in the field
of cybersecurity; 3) an in-depth look at Al's growing influence in space security, including technical aspects of systems like the U.S.
Space-Based Infrared and the European Data Relay System; 4) an analysis of the ethical and policy challenges associated with Al
deployment, informed by the author's viewpoints on the necessity of international regulation. Drawing from various case studies and
expert consultations, the article highlights AI's capabilities in enhancing decision-making and operational efficiency while discussing the
ethical and technical complexities it introduces. The study concludes by offering nuanced recommendations for responsibly integrating AI
into military strategies and policies, especially those concerning space security. The aim is to inform and guide military professionals and
policymakers by providing actionable insights for responsible decision-making in AI-augmented conflict scenarios on Earth and in space.

Cuvinte-cheie:
inteligenta artificiala (IA); spatiu extraatmosferic; securitate spatiala;
razboi in contextul spatial; dinamica razboiului; decizii strategice.
Keywords:

artificial intelligence (Al); outer space; space security; conflict in outer space;
120 dynamics of warfare; strategic decisions.



BULETINUL

UNIVERSITATII NATIONALE DE APARARE ,CAROL I

1. Introducere

In era tehnologicd actuald, conflictul armat a depasit teatrele terestre conventionale,
extinzdndu-se in imensitatea spatiului cosmic. Inovatii notabile in inteligenta
artificiala (IA) actioneazd ca factori catalizatori pentru aceastd evolutie, prezicind
transformari esentiale atit in operatiunile militare terestre, cat si in cele spatiale.
Acest articol isi propune sd ofere o privire cuprinzatoare asupra rolului IA in
setdrile militare moderne, cu accent deosebit pe importanta tot mai mare a acesteia
in securitatea spatiului cosmic. Spre deosebire de literatura anterioard, care se
concentreazd, in general, fie pe aspectele tehnice, fie pe cele etice ale IA, acest articol
cauta sd faca legdtura dintre aceste perspective, incorpordnd puncte de vedere
personale si o analiza tehnicd nuantata.

Adoptarea IA in domeniile de luptd aduce o multime de potentiale avantaje.
Utilizarea mecanismelor autonome, unititilor aeriene fira pilot si modulelor
avansate de suport pentru decizii pot imbunatiti constientizarea situationald,
pot rafina abilitatile de luare a deciziilor si pot spori productivitatea operational.
Instrumentele IA oferd autonomie tehnicd si faciliteaza decizii rapide si precise,
crescand astfel eficienta operationald si reducand riscurile asociate cu prezenta
umand in zone cu risc inalt. Concomitent, aceste instante subliniaza beneficiile
secundare legate de protejarea resurselor vitale si de asigurarea functionarii fara
probleme a serviciilor spatiale. Pentru a ilustra in continuare acest lucru, articolul va
investiga meritele si dezavantajele tehnice ale sistemelor IA actuale in razboi.

Pentru a sublinia capacitatea revolutionard a IA in setarile militare, aceasta lucrare va
face referire la studii de caz empirice si la literatura pertinentd care descrie rolurile
IA in eforturile militare anterioare si avansarile tehnologice in domeniu. Exemple,
precum Project Maven, BAE Systems Taranis, Sistemul Infrarosu Bazat in Spatiu al
SUA i Sistemul European de Relee de Date, vor lamuri potentialul IA de a redefini
strategiile de conflict armat. In plus, lucrarea va examina aplicarea IA in sistemele
mentionate.

Cu toate acestea, integrarea IA in operatiunile militare curente nu este fara provocari
semnificative si dileme morale. Argumentul acestei lucrari aduce in prim-plan
aspecte precum repercusiunile asupra proceselor cognitive umane, vulnerabilitatile
introduse de sistemele AI si contururile in evolutie ale razboiului. Adoptarea
unei perspective judicioase, sustinutd de un cadru riguros de reglementare si
implementare, este esentiala pentru a limita amenintarile latente si pentru a
valorifica avantajele IA in medii de lupta.

In concluzie, prin impletirea detaliilor tehnice, a aplicatiilor din lumea reala si a
punctelor de vedere personale, aceasta lucrare se straduieste sa furnizeze perspective
cuprinzatoare asupra implicatiilor IA in teatrele operationale militare, punind
accent pe inovatiile legate de spatiu. Prin fuzionarea studiilor de caz empirice cu
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lucrari literare relevante, se urmareste prezentarea unor perspective valoroase si
recomandari actionabile pentru a naviga cu dibacie aceasta transformare tehnologica
cruciald si pentru a capitaliza pe potentialul IA intr-un mod judicios si strategic.

2. Aplicatii ale inteligentei artificiale in conflicte armate

Lucrarea incepe prin explorarea rolului in evolutie al inteligentei artificiale in
contexte militare, concentrdndu-se cu precddere pe aplicarea sa in vehicule
autonome, drone si instrumente avansate de suport pentru decizii. Vehiculele ghidate
de inteligenta artificiald reprezinta un progres revolutionar in logistica si transportul
militar modern. Aceste vehicule si-au demonstrat eficacitatea in imbundtatirea
logisticii si a transportului pe cdmpul de lupta. Cu ajutorul sistemelor ghidate de IA,
aceste vehicule pot traversa medii dificile, se pot adapta la schimbdri neprevézute si
pot creste siguranta trupelor implicate in roluri de transport (Wavell Room 2023;
Maxwell 2020).

In plus, utilizarea sistemelor aeriene fird pilot (UAS), augmentate cu caracteristici
de inteligentd artificiald a transformat profund tactica si strategiile militare
contemporane. Astfel de UAS imbunatatite cu IA faciliteazd supravegherea
superioard, recunoasterea si capacitatile de angajare de precizie, oferind fortelor
armate un nivel ridicat de constientizare situationald, reducand in acelasi timp
pericolele intalnite de operatorii umani in scenarii de misiune. Exploatandu-si
capacitatea intrinsecd pentru achizitia si analiza autonoma a datelor, aceste aparate
discern si abordeaza in mod abil potentiali adversari, amplificand astfel eficacitatea
tactica in teatrele de lupta (Bistron si Zbigniew 2021, 871-890); (Szabadféldi 2021,
157-165).

In plus, sistemele inteligente de suport pentru decizii, ghidate de algoritmi de IA,
si-au demonstrat potentialul in imbunatétirea proceselor de luare a deciziilor pentru
comandantii militari. Prin procesarea unui volum urias de date in timp real si
oferind analize cuprinzatoare, aceste sisteme pot ajuta la identificarea modelelor, la
detectarea anomaliilor si la furnizarea de informatii valoroase pentru a sprijini luarea
deciziilor eficiente. De la scenarii tactice la cele strategice, sistemele de suport pentru
decizii, alimentate de IA, permit personalului militar sa facd alegeri informate si sa
optimizeze alocarea resurselor in medii operationale dinamice si complexe (Scharre
si Horowitz 2018).

Incorporarea inteligentei artificiale in aceste domenii reprezintd o transformare
profunda in strategia si tactica militara. Prin integrarea modalitatilor centrate pe
IA in operatiunile de luptd, fortele de aparare pot exploata inovatii tehnologice de
ultima ord pentru a asigura un avantaj strategic, pentru a imbunatati eficacitatea
operationald si a minimiza vulnerabilitatile in teatrele de conflict multifatetate si
dinamice.
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Desi aceste progrese ofera imbunatatiri notabile, ele introduc si provocdri noi,
inclusiv riscul de a depinde excesiv de sisteme automate, potentialul pentru partinirea
algoritmica si implicatiile etice ale delegarii deciziilor de viata si de moarte la
masini. Pe masura ce IA continud si evolueze, este imperativ ca decidentii strategici
militari sd ia in considerare acesti factori si sa pledeze pentru cadre cuprinzatoare
de guvernanta care sd defineasca utilizarea responsabila a A, asigurand alinierea la
dreptul international si la principiile umanitare (Bistron si Zbigniew 2021, 871-890).

Instrumentele de IA nu doar ofera autonomie tehnica, ci si faciliteaza decizii rapide
si precise, sporind astfel eficienta operationald si reducand pericolele asociate cu
prezenta umand in zonele de mare risc. Din punctul meu de vedere, capacititile
transformatoare ale acestor tehnologii sunt de-a dreptul revolutionare. Ele au
potentialul de a revolutiona strategia si operatiunile militare, avind impact asupra
societdtii la mai multe niveluri. Cu toate acestea, capacitatile lor remarcabile nu ar
trebui sd eclipseze responsabilitdtile etice care vin odata cu ele.

2.1. Inteligenta artificiald in evolutia domeniilor traditionale de rdzboi

Ascensiunea inteligentei artificiale (IA) anunta o noud epocd in analele progresului
tehnologic, influentand substantial diverse sfere ale existentei umane. In special in
cadrul angajamentelor militare, importanta IA este in crestere, data fiind capacitatea
sa de a redefini fronturile viitoare de lupta. Acest discurs academic se apleaca asupra
ramificatiilor IA in teatrele clasice de razboi, cuprinzand uscat, mare, aer si spatiu
cibernetic, eluciddnd progresele, provocarile aferente si conotatiile mai largi. Aceasta
analiza este intaritd de opinii extrase din surse academice semnificative.

IA aduce o reconfigurare a strategiilor militare, a paradigmelor operationale si a
doctrinelor tactice in arenele traditionale de conflict: uscat, mare, aer, completate de
domeniile emergente ale spatiului si ciberneticului. Desi potentialul IA este mare,
cu eficiente operationale sporite si capacititi augmentate, ea pune in acelasi timp
dileme legate de deliberarile etice, de guvernanta politica si de spectrul mai larg al
repercusiunilor de securitate (Russell, Dewey si Tegmark 2015; Davis 2022, 74-90).

Pe fronturile terestre, impactul IA asupra luptelor desfasurate pe uscat este profund.
Vehiculele terestre fara pilot (UGV), alimentate de IA, sunt capabile sa indeplineasca
roluri diverse, de la lupta si recunoastere la sarcini logistice, reducand astfel pericolele
pentru oameni (Hester si altii 2012, 117-121). Cu toate acestea, apar enigme, inclusiv
aspecte morale si juridice ale aparatelor de lupta autonome, complexitdtile navigarii
topografice si susceptibilitatea la subversiuni adverse (Johansson 2018, 140-155).

Confruntarile maritime sunt, de asemenea, supuse unei metamorfoze catalizate de
IA. Navele marine autonome si sistemele centrate pe IA redefinesc tactica navala,
facilitind orchestarea flotelor, recunoasterea subacvatica si perturbarea cadrului de
comunicatie al adversarului (Munim si altii 2020, 577-597; Pedrozo 2023). Cu toate
acestea, fidelitatea operationald a acestor constructii in medii marine capricioase,
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vulnerabilitatea lor la atacuri cibernetice si ramificatiile autonomiei in apele globale
necesita o analiza riguroasa (Horowitz 2018; Scharre si Horowitz 2018).

Rézboiul aerian nu este imun la aceastd transformare. Vehiculele aeriene fard
pilot (UAV) si aviatorii autonomi, potentati de IA, imbunatatesc recunoasterea,
discernamantul tintelor si capacitatile de forta. Aici, discutii despre nivelul de
autonomie in decizii letale si rezilienta impotriva amenintdrilor cibernetice si
tangibile necesitd mai multa considerare (Gargalakos 2021).

Cu spatiul si mediul cibernetic castigand recunoastere ca noi dimensiuni militare,
amprenta IA este indelibild. Sarcinile, precum interpretarea imaginilor conduse de
sateliti, ofensivele si defensivele cibernetice, si navigatia vehiculara extraterestra
se bazeazd in mare masurd pe IA (Buchanan 2017). Provocarile in aceste sfere
includ ritmul accelerat al inovatiei tehnologice, ambiguitatile legale, pericolele de
escaladare si vulnerabilititile sistemelor la invazii cibernetice avansate (Bistron si
Zbigniew 2021, 871-890).

In timp ce ne straduim sa integram invariabil 1A in toate arenele de conflict, atat
conventionale, cat si avangardiste, o intelegere perspicace a implicatiilor sale multiple
devine esentiald. O astfel de intelegere va fi instrumentala in modelarea normelor
de politicd, a canoanelor etice si a protocoalelor de securitate infailibile, vizand sa
foloseasca in mod optim potentialul IA, abordand in acelasi timp provocdrile sale
inerente (Forrest si altii 2020).

In rezumat, integrarea IA in sferele militare stabilite are potentialul de a remodela
doctrina si practica militard. Clarificirile academice, mentionate aici, fac lumina
in privinta numeroaselor moduri in care IA influenteaza angajamentele pe uscat,
mare, aer si spatiu cibernetic, subliniind progresele si dilemele asociate, cu un apel
clar la o desfasurare inteleaptd, constientd de ramificatiile etice, juridice si sociale.
Eforturile viitoare in domeniul cercetérii, inovatiei si solidaritétii internationale sunt
imperative.

2.2. IA si noile domenii ale rdzboiului cibernetic, spatial si cognitiv

Dincolo de limitele tangibile ale campurilor de lupta traditionale, razboiul a evoluat
in sfere diverse, in special in spatiul cibernetic, in imensitatea spatiului cosmic si
in mediul cognitiv complex. In fruntea acestei evolutii, se afla dezvoltarea rapida a
inteligentei artificiale care, desi este un facilitator, introduce si provocari complexe
(Horowitz 2018).

Intruziunea IA in sfera razboiului cibernetic a fost atat profundd, cit si variata.
Aceasta actioneazd ca un multiplicator de forta, sporind capacititile ofensive, in
timp ce intareste fortificatiile defensive (Buchanan 2017). Prin IA, exista o crestere a
capacitatii pentru analize predictive, o imbogitire a discerndméntului amenintarilor,
o accelerare a ratelor de rdspuns si simplificarea diverselor procese de securitate
cibernetica. In acelasi timp, aceastd integrare deschide o posibild cutie a Pandorei:
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spectrul atacurilor cibernetice, alimentate de IA avansatd, caracterizate prin
complexitatea si imprevizibilitatea lor (Shakarian, Shakarian si Ruef 2013).

Vastul gol al spatiului cosmic, odata o frontiera a explorarii si curiozitatii, este treptat
rezervat eforturilor militariste. Amprenta IA in acest domeniu este indiscutabild,
orchestrand navigatia precisa a satelitilor, imbunatatind capacitatile de detectare la
distanta si oferind supraveghere spatiala meticuloasa (Johnson-Freese si Handberg
2018). Cu toate acestea, infuzia IA in conflictul centrat pe spatiu nu este lipsita de
dileme (Fourati si Alouini 2021, 213-243). Apare o multitudine de preocupari, de la
pericolul proliferarii resturilor spatiale, la posibilitatea unor accidente de satelit si la
pericolul iminent al unor confruntéri involuntare, care ar putea escalada (Kessler si
Cour-Palais 1978, 2637-2646).

Teatrul cognitiv, adesea intangibil, dar extrem de surprinzétor, vede rolul tot mai mare
al IA in modelarea strategiilor de rdzboi informational, in orchestrarea campaniilor
psihologice si in modularea diseminarii propagandei. Prin algoritmi ghidati de IA,
aceste operatii au o precizie si un impact fara precedent. Cu toate acestea, o astfel
de precizie genereaza propria serie de dileme - caile pentru manipulare, potentialul
de a comite ingeldciune si amenintarea insési a structurii institutiilor si a proceselor
democratice (Bradshaw si Howard 2019).

Impletirea IA cu domeniile diversificate ale rizboiului semnaleazi un viitor plin
atat de posibilitati fira precedent, cét si de provociri formidabile. Recunoasterea
acestei dualitati este imperativa. Ca atare, prin acest articol se subliniaza necesitatea
unui modus operandi integrativ si interdisciplinar pentru a identifica si a analiza
complexitétile asociate rdzboiului condus de IA. Este un efort care necesitd o
impletire armonioasd a proceselor tehnologice cu elaborarea de politici intelepte,
toate avand ca scop asigurarea securitdtii globale, mentinerea standardelor etice si
promovarea echilibrului international.

3. Implementarea inteligentei artificiale in operatiunile
militare si implicatiile asupra securitatii
spatiului extraatmosferic

Aceasta sectiune are ca scop sa exploreze unele exemple notabile din lumea reals,
examinand integrarea complexa a inteligentei artificiale (IA) in operatiunile militare
si repercusiunile ulterioare asupra securitatii spatiului extraatmosferic.

3.1. Project Maven

Proiectul Maven, cunoscut si sub numele de Echipa Transfunctionala pentru Rézboiul
Algoritmic (Strout 2022), a fost initiat de Departamentul Apardrii din Statele Unite
(DoD) si lansat in aprilie 2017. Obiectivul principal a fost sa implementeze tehnologii
IA pentru a interpreta un volum mare de date video. Utilizand invatarea automata,
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proiectul a avut ca scop sa ajute analistii umani sa filtreze un volum mare de date
adunate zilnic, permitand astfel identificarea mai rapida a potentialelor amenintari si
a informatiilor actionabile.

Capabilitatile de gestionare a datelor, demonstrate de Proiectul Maven, subliniazd
potentialul inteligentei artificiale de gestionare si de analizare a datelor de la
constelatii de sateliti in timp real. Acest lucru ar putea facilita monitorizarea mai
eficientd a spatiului cosmic si identificarea in timp util a amenintarilor, cum ar fi
resturile spatiale sau satelitii ostili (Strout 2022).

Bazandu-se pe metodologiile din Proiectul Maven, IA poate fi utilizata pentru
a procesa date de la sateliti, pentru a identifica amenintdri potentiale, pentru a
monitoriza corpuri ceresti si chiar pentru a detecta semne ale activitatilor inamice
in spatiu. In plus, capacititile demonstrate de Proiectul Maven pot fi adaptate
pentru a prezice si a detecta activitati, precum manevrele satelitare adverse, coliziuni
potentiale sau identificarea activelor spatiale ascunse. Aceasta devine cruciald pe
madsurd ce natiunile dezvolté capabilitati antisatelit si alte active spatiale ofensive.

In cele din urma, capabilititile de analizi de mare vitezd ale sistemelor, precum
Proiectul Maven, combinate cu satelitii de releu, pot asigura ca fortele terestre sd
primeascd informatii in timp real de la activele bazate in spatiu. Aceasta inseamna
timpi de rdspuns mai rapizi la amenintarile emergente si utilizarea mai eficientd a
resurselor in teatru. In ceea ce priveste implicatiile asupra securititii si apararii la sol,
Proiectul Maven a contribuit la imbunatatirea apararii impotriva rachetelor, la o mai
buna constientizare a campului de luptd si a ajutat la monitorizarea infrastructurii si
activelor (Strout 2022).

Proiectul Maven std ca un testament al puterii sinergice a IA si a capabilitatilor
bazate in spatiu. Pe masura ce IA continua sa progreseze si sa se integreze mai mult
in infrastructurile de apdrare, limitele pe care le poate atinge in ceea ce priveste
securitatea spatiului cosmic si apdrarea la sol sunt vaste. Exploatata corespunzitor,
aceastd sinergie poate remodela peisajele strategice ale apdrarii atat in spatiu, cét si
la sol, oferind factorilor de decizie militari instrumente avansate pentru mentinerea
securitdtii nationale si globale.

3.2. BAE Systems laranis

Dezvoltat de BAE Systems, Taranis este un prototip avansat de drona stealth,
conceput pentru a depdsi limitele capacitatilor vehiculelor aeriene de luptd fara
pilot (UCAV) (BAE Systems, fard an). Inradicinat in inteligenta artificiald avansati,
aceastd drona este abil conceputa pentru a executa autonom misiuni sofisticate, care
includ tintirea de precizie, culegerea de informatii si evitarea sistemelor de detectare
ale inamicului.

Pe mdsurd ce tehnologii precum Taranis avanseazd, potentialul adaptarii lor la
misiunile din spatiul cosmic devine evident. Sistemele ghidate de inteligenta
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artificiala, inspirate de Taranis, ar putea gestiona intretinerea satelitilor in mod
autonom (Fourati si Alouini 2021, 213-243). Astfel de sisteme ar putea detecta
defectiuni, ar putea repara componente si ar putea asista la sarcinile de realimentare,
prelungind astfel durata de viata a satelitilor aflati pe orbita si optimizandu-le
utilitatea. In plus, profitdind de capacitatile inteligente de evitare ale lui Taranis,
sistemele viitoare sustinute de IA ar putea urmari, categorisi si gestiona in mod sigur
resturile spatiale potential periculoase, protejand astfel activele spatiale vitale.
Intr-un domeniu spatial tot mai contestat, unde posibilitatea de extindere a
conflictelor dincolo de Pidmant devine o realitate, sistemele autonome modelate
dupéd Taranis ar putea fi utilizate in actiuni defensive rapide. Aceste actiuni ar putea
include protejarea activelor de rachete antisatelit sau contracararea incercdrilor de
razboi electronic.

Activele spatiale, inspirate de autonomia lui Taranis, ar putea juca un rol central in
retransmiterea datelor in timp real. Fortele terestre, dependente de un flux constant
de informatii din spatiu, ar beneficia semnificativ de pe urma unor astfel de canale de
comunicare imbunatitite, perfectionand astfel coordonarea misiunilor si raspunsul
la amenintari. Similar cu capacitétile de stealth si de recunoastere ale lui Taranis,
omologii sai spatiali ar putea fi folositi la supravegherea potentialelor amenintari
terestre. Aceste sisteme ar putea profita de IA pentru a analiza si prezice miscdrile
inamice, servind ca sisteme de avertizare timpurie a apdrarii terestre la atacurile sau
avansdrile adversare iminente.

Prin extrapolarea capacitatilor sistemelor de tipul Taranis in vastitatea spatiului
cosmic, strategiile de aparare pot fi redefinite, creand o integrare fira sudura intre
domeniile aerian si spatial. Aceastd sinergie, alimentata de IA, detine potentialul de
a remodela semnificativ peisajul strategic al apardrii in urmatorii ani, oferind un nou
nivel de pregatire si de reactie pentru operatiunile militare la scara globala.

3.3. Sistemul Infrarosu pe Bazd de Sateliti al SUA (SBIRS)
Sistemul Spatial Infrarosu (SBIRS) este un component critic al strategiei de aparare
a SUA, proiectat pentru a mentine o supraveghere constantd si pentru a furniza
avertizari timpurii impotriva amenintdrilor cu rachete (Lockheedmartin, fard an).
Acesta este compus din sateliti in orbita geosincrona a Pamantului (GEO) si din
senzori gazduiti pe sateliti in orbite inalte si eliptice (HEO).

SBIRS joaca un rol semnificativ in avertizarea cu privire la rachete, in apdrarea
impotriva rachetelor si in constientizarea spatiului de luptd. Prin valorificarea
punctelor de vedere extinse, oferite de orbitele spatiale, SBIRS imbunatateste
mecanismele de apirare terestre si ofera comandantilor si responsabililor de
elaborarea politicilor informatii in timp real privind miscarile si desfasurarile
strategice ale inamicului.

Integrarea inteligentei artificiale (IA) in SBIRS ii amplifica potentialul, asigurand o
procesare rapida si precisa a datelor, ceea ce este indispensabil sistemelor de aparare
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contemporane. IA ajutd la evaluarea amenintdrilor, trecand printr-o multitudine
de evenimente infrarosii pentru a detecta lansarile de rachete sau alte potentiale
amenintari rapid si fiabil.

Cu fuziunea dintre IA si SBIRS, sistemele de aparare antirachetd bazate la sol pot
fi activate imediat la detectarea unei amenintari, asigurand astfel un nivel inalt de
pregatire. Aceastd capacitate de avertizare timpurie este vitald pentru protejarea
infrastructurilor critice si a populatiei de eventuale atacuri cu rachete.

In plus, prezenta unui sistem cu capacitate inaltd ca SBIRS, consolidat de IA, serveste
drept factor de descurajare a potentialilor adversari. Cunoasterea faptului ca lansrile
de rachete si alte actiuni agresive pot fi detectate aproape instantaneu poate descuraja
actiunile ostile. In plus, oferd un avantaj strategic in negocierile diplomatice, deoarece
natiunile care detin astfel de sisteme avansate pot pleda dintr-o pozitie de forta.

In rezumat, sinergia dintre SBIRS si IA prezintd o abordare orientata citre viitor
in aparare, exemplificaind beneficiile integrarii capabilititilor spatiale cu tehnologii
computationale avansate. Pe masurd ce amenintarile potentiale devin din ce in ce mai
sofisticate, sisteme ca SBIRS, sustinute de puterea IA, sunt esentiale in mentinerea
unui avantaj strategic si in protejarea activelor terestre.

3.4. Sistemul European de Releu de Date (EDRS)

EDRS, adesea denumit “SpaceDataHighway” (European Space Agency (ESA),
fara an), reprezinta o constelatie europeand inovatoare de sateliti geostationari,
conceputd pentru a facilita transmiterea rapidd a informatiilor intre sateliti, nave
spatiale, UAV-uri si statii de sol.

Integrarea inteligentei artificiale (IA) cu capacitatile EDRS de retransmitere in
timp real a datelor optimizeazd semnificativ fluxul de date critice. Aceasta integrare
asigura o comunicare fara intreruperi si creste viteza si eficienta procesarii si analizei
datelor. EDRS, imbunatatit de IA, devine un component fundamental pentru analiza
amenintarilor in timp real. Acesta asigura o comunicare rapida si fiabila intre diferite
active spatiale si sporeste mecanismele de aparare colaborative in spatiu.

O capacitate notabild a EDRS este abilitatea sa inerenta de a transmite continuu un
volum substantial de date. Integrarea acestei caracteristici cu tehnologiile IA permite o
rutare mai inteligentd a datelor, o alocare eficientd a prioritatilor si o procesare accelerata.
In consecinta, informatiile critice pot ajunge rapid la factorii de decizie, facilitand astfel
decizii rapide si bazate pe date (European Space Agency (ESA), fard an).

Un avantaj deosebit al EDRS consta in facilitarea comunicdrii fara intreruperi intre
activele spatiale. Integrarea IA introduce un plus semnificativ de management
inteligent al comunicatiilor. De exemplu, in situatii in care ar putea aparea
interferente sau congestii ale satelitilor, IA poate ajuta la optimizarea canalului,
reducind semnificativ riscul de esecuri de comunicare.
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Pentru vehiculele aeriene fird pilot (UAV) angajate in misiuni de recunoastere,
EDRS imbunititit de IA poate accelera dramatic fluxul de date esentiale. Algoritmii
avansati sunt capabili sd proceseze fluxurile de date de intrare, izoland si subliniind
amenintarile sau punctele de interes potentiale. Aceasta tehnologie face ca fortele
de la sol sd primeasca informatii exacte si la timp, imbunatitind astfel eficienta lor
operationala.

Pe mdsurd ce integrarea IA in operatiunile militare documentate si in progresele
tehnologice persista, potentialul sau transformational devine din ce in ce mai clar.
Aceste aplicatii din lumea reala nu doar redefinesc paradigmele militare actuale, dar
si evidentiaza oportunitatile si provocdrile iminente, asociate cu securitatea spatiului
cosmic. Integrarea armonioasa a IA in aceste progrese tehnologice reprezintd un pas
semnificativ citre un ecosistem spatial mai sigur si vigilent.

Aceasta sectiune a avut ca scop si ofere factorilor de decizie militari strategici o
intelegere cuprinzdtoare a capabilitatilor sistemului EDRS, in special atunci cand
sunt imbunatatite de tehnologiile IA. A subliniat potentialul unei astfel de combinatii
de imbunatatire semnificativa a securitatii spatiului cosmic, permitand procese de
luare a deciziilor mai rapide si eficiente.

3.5. Analizd comparativa

Pentru a oferi o intelegere mai profunda a puterii transformatoare a IA in
operatiunile militare si spatiale, este esential sa examinam critic initiativele cheie
din acest domeniu. Acest lucru presupune o analiza comparativa a patru proiecte
majore: Project Maven, Taranis de la BAE Systems, Sistemul Spatial cu Infrarosu
al SUA si Sistemul European de Releu de Date. Criteriile pentru aceastd evaluare
includ examinarea obiectivelor strategice, a infrastructurii tehnologice, a rezultatelor
operationale si a dilemelor etice, asociate cu fiecare proiect.

Project Maven se concentreaza pe automatizarea procesului de recunoastere a
obiectelor in seturi mari de date. Utilizeaza algoritmi de invatare automatd pentru
a trece prin date vizuale, imbundtatind semnificativ viteza de analiza a datelor.
Cu toate acestea, eficacitatea sa in scenarii reale de luptd ramane incd un subiect
de dezbatere. O problemai eticd semnificativa care rezulta din Project Maven este
potentiala sa utilizare abuziva in supravegherea civild, aldturi de preocupari privind
automatizarea aspectelor razboiului.

In contrast, Taranis de la BAE Systems isi propune si revolutioneze lupta aeriani
printr-o drond de lupta autonomd, capabild atat de recunoastere, cét si de ofensiva.
Utilizand sisteme avansate de zbor si de tintire, conduse de IA, Taranis a demonstrat
cu succes capacitatile sale de zbor autonom. Cu toate acestea, inca nu a fost
operationalizat in lupta reala. Capacitatea dronei de a lua decizii de viata si de moarte
ridicd intrebari etice critice, in special in ceea ce priveste rolul supravegherii umane
in razboiul automatizat.
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Trecéand la aplicatiile spatiale, Sistemul Spatial cu Infrarosu al SUA serveste, in primul
rand, drept sistem de avertizare timpurie pentru apdrarea impotriva rachetelor.
Se bazeaza pe senzori cu infrarosu pentru a detecta semnaturile termice, generate
de lansarile de rachete. Desi a imbunatétit capacitatile de detectare a rachetelor, ar
putea intimpina limitari impotriva noilor forme de tehnologie de furtivitate. In
plus, acest sistem ridica intrebari etice privind supravegherea globala neautorizata si
militarizarea crescinda a spatiului.

Sistemul European de Releu de Date oferd o altd fatetda a tehnologiei spatiale,
concentrandu-se pe posibilitatea de a efectua un releu rapid de date intre Pamant
si satelitii care orbiteaza. Desi a fost conceput pentru uz civil, tehnologia sa de
comunicare cu laserul ar putea fi folositd in supravegherea militard. A consolidat
cu succes comunicatia in timp real, dar ramane vulnerabil la posibile atacuri
cibernetice, prezentand o provocare eticd in ceea ce priveste securitatea datelor si
scopul intentionat al tehnologiei.

In concluzie, aceastd analizi comparativa dezviluie ca, desi proiectele, fiecare in parte,
contribuie in mod unic la peisajul operatiunilor militare si spatiale bazate pe IA, toate
introduc noi provocari etice. Punctul meu de vedere se aliniazd la ideea ca aceste proiecte
sunt revolutionare in potentialul lor de a schimba strategia militara si operatiunile
spatiale. Totusi, acest entuziasm trebuie ponderat, din considerente etice. Pe masura
ce aceste tehnologii continua sd evolueze, ele aduc in atentie probleme fara precedent
despre etica razboiului si a supravegherii, probleme pe care trebuie sa le aborddm in
mod proactiv pentru a exploata intregul lor potential intr-un mod responsabil.

4. Integrarea inteligentei artificiale in dialogurile
institutionale care reglementeaza domeniul militar

Tehnologiile de inteligenta artificiala patrund tot mai mult in diverse sectoare, dintre
care domeniul militar nu face exceptie. Viteza, precizia si capacititile potentiale ale
IA aduce fard indoiald beneficii. Cu toate acestea, amalgamarea acestei tehnologii cu
strategia si tacticile militare aduce provocdri complexe. Aceasta sectiune exploreaza
necesitatea unui dialog pe marginea integrarii IA, a strategiilor pentru incorporarea
sa si a rolului esential al dialogurilor institutionale in conturarea viitorului IA in
domeniul militar (Davis 2022, 74-90). Sectiunea se concentreazd pe integrarea
inteligentei artificiale (IA) in dialogurile institutionale care reglementeazd domeniul
militar. Continutul oferd o examinare cuprinzitoare a preocuparilor etice si de
securitate asociate cu incorporarea tehnologiilor IA in strategiile si tacticile militare.
Subliniazi necesitatea colabordrii si discursului international dintre diferiti actori in
abordarea eficientd a acestei provocari.

In etapele initiale de dezvoltare a IA, tehnologia manifesta consideratii etice si de
securitate semnificative. Capacitatea sistemelor IA de a functiona autonom, in
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special in contexte de luptd, introduce dileme etice profunde, mai ales in ceea ce
priveste responsabilitatea, in cazul incélcérilor potentiale ale principiilor de razboi
(Forrest si altii 2020). Extrapoland, aceasta provocare este ,cutia neagra’ a unor
tehnologii IA, unde procesele decizionale raman neclare, ridicand preocupari mai
ales in contextele in care se utilizeaza forta letala.

Pentru a cultiva un discurs bine informat la intersectia dintre inteligenta artificiala
(IA) si operatiunile militare, o abordare multidimensionald, bazatd pe expertiza
diversa este imperativd. O intelegere aprofundata a acestui domeniu apare atunci
cind existd o interactiune armonioasd intre oamenii de stiintd din domeniul
calculului, eticieni, profesionisti in domeniul juridic, strategi de aparare si arhitecti de
politici. Angajamente regulate, exemplificate prin ateliere structurate, simpozioane
si initiative de schimb de specialisti, servesc drept cdi esentiale, asigurdandu-se cd
actorii cheie rdmén la curent cu dinamica in evolutie si cu complexitatile etice ale
rolului IA in apdrare (Forrest si altii 2020).

In abordarea integririi inteligentei artificiale (IA) in cadrul operatiunilor militare,
existd o necesitate urgentd de a trece de la perspective insulare la deliberari
mai cuprinzatoare si globale. Construirea unui set coerent de standarde pentru
desfasurarea IA in contexte armate cere un angajament neclintit de colaborare
internationald. Acest sentiment este exemplificat de eforturi, cum ar fi cele intreprinse
de Grupul de Experti al Natiunilor Unite privind Sistemele Letale Autonome. Mai
mult, pentru a ramane la curent cu natura dinamicd a progreselor IA, este imperativ
ca aceste dezvoltari tehnologice sd devina subiecte de bazd in discutiile institutionale
recurente.

Educatia factorilor de decizie este de o importanta cruciald. Este esential ca strategii
militari, factorii de decizie politica si comandantii sd fie nu doar informati in legatura
cu capacitatile si limitele actuale ale IA, ci si educati in privinta implicatiilor etice,
juridice si operationale ale utilizérii sale.

In incheiere, merita subliniati importanta invatarii colaborative dintre natiuni.
Provocdrile tot mai mari de integrare a IA in operatiunile militare sunt de naturd
global, iar solutiile pot fi identificate si implementate cel mai eficient prin cooperare
internationald. Impartisirea perspectivelor, strategiilor si celor mai bune practici
intre natiuni - prin acorduri formale, grupuri de lucru multinationale sau conferinte
internationale — poate contribui semnificativ la stabilirea unor standarde robuste,
recunoscute la nivel global, pentru utilizarea IA in context militar.

Este demn de subliniat cd, desi tehnologiile sunt revolutionare, umanitatea s-ar putea
sa nu ajba incd intelepciunea necesara pentru aplicarea lor etica. Mai multe cercetéri
si poate mai mult timp sunt necesare pentru a aborda in mod adecvat consideratiile
etice care inconjoara IA in setarile de securitate militara si spatiala.
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Concluzii

Evolutia rdzboiului este intrinsec legatd de progresele tehnologice, inteligenta
artificiala (IA) aparand ca o forta transformationald deosebita, asa dupa cum
s-a subliniat in cuprinsul acestui articol. Explorarea noastra a evidentiat natura
multifatetata a influentei IA in domeniile traditionale si emergente ale razboiului, cu
studii de caz care ilustreaza implicatiile sale profunde pentru securitatea terestra si
cosmica.

Se pot deriva citeva perspective cheie din discursul nostru:
1. Colaborare interdisciplinara: Natura complexd a tehnologiilor IA necesitd
o abordare colaborativa, impletind expertiza din informaticd, etica, drept,
strategie militard cu elaborarea de politici. O astfel de sinergie interdisciplinara
asigurd o intelegere cuprinzdtoare si o implementare responsabila a IA in
contexte militare.

2. Imperative regulatorii: Integrarea IA in rdzboi subliniazd necesitatea
normelor si standardelor internationale. Institutiile, in special cele din sectorul
militar, trebuie sd stimuleze proactiv dialogurile pentru a stabili aceste cadre,
luand indicii de la initiative precum Grupul de Experti Guvernamentali al
Natiunilor Unite privind Sistemele de Arme Autonome Letale.

3. Preocupiri etice si de securitate: Provocirile inerente, asociate cu IA,
inclusiv dilema ,,cutiei negre”, capacitatile de luare a deciziilor autonome si
compatibilitatea cu legile umanitare internationale accentueazd importanta
consideratiilor etice. Echilibrarea puterii tehnologice cu obligatiile etice este
esentiald.

4. Pregitirea pentru viitor: Ritmul rapid de dezvoltare a IA cere ca
profesionistii militari si factorii de decizie sa fie la curent cu tendintele
tehnologice. Strategiile trebuie sa fie atat adaptabile, cét si orientate spre viitor.
Aceasta abordare proactivd ajutd la maximizarea potentialului benefic al IA,
reducand in acelasi timp riscurile asociate.

5. Securitatea spatiului cosmic: Cu spatiul cosmic emergent ca un domeniu
critic al razboiului modern, convergenta IA cu tehnologiile spatiale, precum
Sistemul European de Releu de Date (EDRS), are implicatii semnificative
asupra apdrarii si securitétii terestre. Asigurarea implementarii responsabile a
IA in acest domeniu este vitala pentru stabilitatea globala.

Lu4nd in considerare potentialul transformator si provocarile IA, se recomanda ca
natiunile sd investeasca in initiative de cercetare interdisciplinard care sa uneascd
tehnologia, dreptul, etica si strategia militara. Aceastd cercetare ar trebui sd aduca
un plus de informatii in conceperea de reglementari si standarde armonizate la nivel



BULETINUL

UNIVERSITATII NATIONALE DE APARARE ,CAROL I

international. In plus, strategii militari si factorii de decizie ar trebui s se angajeze in
consultdri regulate cu expertii in IA, cu eticieni si cu parteneri internationali pentru
a rafina si a adapta strategiile, pe médsura ce tehnologia evolueaza.

In incheiere, scopul acestui articol a fost de a oferi o intelegere cuprinzitoare, dar
nuantatd a rolului transformator al IA in rdzboiul modern, in special in ceea ce
priveste securitatea spatiala. Ca cineva profund investit in acest domeniu, cred ca
aceste tehnologii detin un potential fard precedent. Cu toate acestea, este crucial sa le
aborddm cu prudenta si rigurozitate eticd. Echilibrul dintre inovatie si aplicare eticd
este delicat si va necesita studiu suplimentar si cooperare internationald pentru a fi
mentinut.

In timp ce IA oferd un potential transformator, integrarea sa in domeniul militar
trebuie abordatd cu prudentd, cu claritate si cu un angajament neclintit fata de
principiile etice. Pe mdsura ce ne aflim la rascrucea dintre inovatia tehnologica
si impactul sdu profund asupra rdazboiului, rolul institutiilor in a ghida aceastd
traiectorie devine tot mai crucial. Doar prin actiune colectiva si informatd, ne putem
asigura cd viitorul razboiului, modelat de IA, este in acord cu obiectivele noastre
globale de securitate, cu normele etice si cu valorile umanitare.
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