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TRANSFORMARI DETERMINATE DE EMERGENTA
TEHNOLOGIEI IN SPATIUL COSMIC

TRANSFORMATIONS DETERMINED BY THE EMERGENCE
OF TECHNOLOGY IN THE OUTER SPACE

Lt.col.drd. Silviu-Tulian GIMIGA*

Descoperirea necunoscutelor spatiului cosmic a devenit un obiectiv din ce in ce mai important In lumea noastra,
datorita beneficiilor pe care le avem 1n viata de zi cu zi atat prin informatiile transmise de tehnologia lansata in spatiu, cat
si prin curiozitatea omului de a cuceri noi teritorii, de a cauta solutii pentru o viata alternativa. Marile puteri ale lumii cauta
solutii de dezvoltare a tehnologiilor spatiale atat pentru cresterea puterii economice, cat si pentru asigurarea suprematiei
militare. Aceasta poate conduce la dezvoltarea tehnologiei moderne, la asigurarea unui volum urias de date si informatii, a
conexiunilor rapide, complexe si utile in toate domeniile de activitate militare si civile.

The discovery of unknowns of outer space has become one of the most important goals in our world, due to the benefits,
we have in our daily lives, both through the technology launched in space and through human curiosity to conquer new
territories life. The great powers of the world are looking for solutions for the development of space technologies both to
increase economic power and to ensure military supremacy. This can lead to the development of technology, to ensure huge

amounts of data and information, fast, complex and useful connections in all areas of military and civilian activity.

\

Cuvinte-cheie: tehnologie; inteligenta artificiala; sateliti; navigatie; comunicatii; informatii; spatiu cosmic.
Keywords: technology; artificial intelligence; satellites; navigation; communications; intelligence; outer space.

Stadiul cercetdrii iIn domeniul spatial este
extrem de dezvoltat, Insa costisitor si ca urmare,
accesibil numai statelor puternic dezvoltate. Tema
articolului nu este o noutate, dar este un subiect
permanent de studiu, datoritd evolutiilor tehnologice
si extinderii activitatilor militare in spatiul cosmic.
Este de asteptat ca, in viitorul apropiat, majoritatea
tarilor lumii sd acceseze programe de cercetare n
regim propriu sau in cooperare, pentru a reusi sd
lanseze sateliti proprii si sd culeagd beneficiile
acestora cu costuri mult mai mici. Tehnologia
spatiala face posibild cunoasterea in detaliu a
atmosferei, apei si uscatului, asigurd transmiterea
din ce in ce mai rapida a unui volum impresionant
de date si ofera posibilitatea dezvoltarii aplicatiilor
de navigatie utile in toate domeniile vietii sociale.

Creatd initial 1n scopuri militare, tehnologia
spatiala a oferit utilitate, devenita indispensabila
tuturor domeniilor de activitate si continud sa se

*Batalionul 72 Geniu ,,Cetatea Bucuresti”
e-mail: gymyro@yahoo.com

dezvolte pentru asigurarea securitatii granitelor
tarilor lumii, pentru Tmbunatatirea vietii de zi cu zi a
omenirii, pentru modernizarea tehnicii si protejarea
planetei. Avand 1n vedere spatiul restrans avut la
dispozitie in acest articol, voi incerca sa raspund
unor Intrebari, precum: Dezvoltarea stiintei si
tehnologiei face ca spatiul sa devind o arend de
lupta a marilor puteri? Existd un teatru de operatii
in care lupta se desfasoard cu tehnologii spatiale?
Este spatiul cosmic un nou domeniu operational?
Ce sunt obiectele spatiale si ce este necesar pentru
a le proteja?

Conform Strategiei Militare a Romaniei, din
anul 2021, caracteristicile mediului de operare
presupun, printre altele ,.crearea de capabilititi
specifice noilor domenii de operatii militare (spatiul
cibernetic si spatiul cosmic)” (Guvernul Romaniei
2021, 9). Spatiul cosmic este deja un nou domeniu
operational in Statele Unite ale Americii si reprezinta
0 preocupare pentru state puternic dezvoltate, precum
Rusia, China, Israel, Japonia, Germania, Franta etc.

Romaénia este interesata de ,dezvoltarea
tehnologiilor inteligente care urmadresc cresterea
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economicd si crearea de locuri de muncd” in
toate domeniile civile de activitate (Gheorghiu, si
altii 2020). Agentia Spatiald Romana ,,yreprezinta
Guvernul Romaniei in programele de cooperare
spatiald internationald si coordoneazd Programul
National Spatial” (ROSA 2021).

Studierea spatiului cosmic si posibilitatea
utilizarii acestuia in scopuri civile, dar si militare
conduc la analiza implicatiilor teoretice, care pot
influenta cunoasterea acestui domeniu si eventuala
oportunitate ca specialistii Armatei Romaniei sa fie
implicati in programele initiate in cadrul NATO si
UE. Tehnologia spatiala reprezentata de sisteme de
lansare, sateliti, statii orbitale, are rolul de a asigura
date si informatii pentru dezvoltarea unor aplicatii
terestre extrem de utile imbunatatirii conditiilor de
viata pe glob.

Navigatia prin satelit reprezinta o tehnologie
care le permite utilizatorilor din intreaga lume sa
isi stabileascd pozitia in orice moment. Sistemele
de pozitionare prin sateliti au fost folosite,
initial, pentru aplicatii militare, Tn constructia
,bombelor inteligente”, pentru precizia tintelor
si reducerea victimelor colaterale. Posibilitatea
de a furniza servicii globale de pozitionare prin
satelit implicd, pentru tarile care detin aceste
sisteme, si posibilitatea de a sista serviciile in
anumite zone, astfel acestea detinand puterea. Pot
afirma ca, in spatiu, exista un ,teatru de operatii al
sistemelor satelitare” cu posibilitate de dezvoltare
si de creare a unui nou fenomen, denumit mediu
operational, similar celui terestru, aerian sau naval.
Ca urmare, este neaparat necesar sa analizdm cu
atentie spatiul cosmic, puniand accent, nu numai
pe dezvoltarea tehnologiei, ci si pe protejarea
acestuia prin pastrarea unei evidente si prin crearea
unor programe de supraveghere si de atentionare a
celor care produc, lanseaza si utilizeaza sateliti si
echipamente adiacente.

Este de asteptat ca intreaga noastra viata
sociald, economicd, politica sd se schimbe, odata
cu ritmul alert de dezvoltare a tehnologiilor.
Sistemul de apdrare nationald va fi puternic
influentat de noile tehnologii, incepand cu procesul
de planificare si de luare a deciziei, cu etapele de
pregatire a conflictelor militare si nu in ultimul
rand cu conducerea actiunilor desfasurate atat pe
teritoriul national, cat si in afara acestuia.

In viitorul nu foarte indepartat, suprematia
tehnologica, datoratd beneficiilor rezultate din
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utilizarea sistemelor satelitare, ar putea asigura
suprematia strategica prin descurajarea tarilor mici
si fard putere economica.

Spatiul cosmic — arena de lupta

a marilor puteri

Oamenii au privit intotdeauna spre cer,
folosind soarele si stelele pentru orientare, pentru
navigatie, Tnsd totul devine mult mai important,
chiar vital, atunci cand este vorba de un militar
care se deplaseaza in teritoriul inamic necunoscut.
Localizarea pozitiei acestuia poate fi cel mai
important lucru pentru el, deoarece poate insemna
diferenta dintre viata si moarte, dintre victorie si
infrangere. Odata cu evolutia stiintei, am Inceput
sa substituim ,,corpurile ceresti cu sateliti artificiali,
astfel incat navigarea a devenit o activitate
accesibild unui public din ce In ce mai numeros,
care nu necesita calificare controlata si verificatd pe
diferite faze si puncte ale deplasarii, posibild atat in
timpul zilei, cat si noaptea” (Luparu 2011).

In domeniul militar, ,,noile tehnologii vor
schimba natura razboiului” (Guvernul Romaniei
2021, 7), luand, ca exemplu, cel mai cunoscut
sistem de navigatie prin sateliti, Global Positioning
System (GPS), proiectat, initial, pentru utilizarea
in armata, ulterior, constituind suportul tehnologic
pentru dezvoltarea majoritdtii aplicatiilor bazate
pe tehnologia inteligenta prin accesarea locatiei
dispozitivelor conectate la satelit. Cum s-a ajuns
aici?

Odata cu lansarea primului satelit artificial
al Pamantului, denumit Sputnik I, la data de
4 octombrie 1957, omul si-a demonstrat siesi
extraordinara aptitudine de a opera dincolo de
hotarele Pamantului si, de asemenea, uluitoarele
sale capacitati de cunoastere a lumii inconjuratoare,
Lansarea acestui satelit a fost posibild nu numai
datoritd setei de cunoastere, ci si dezvoltarii
puterii militare si pregatirii pentru o noua posibila
amenintare.

Inca din perioada de inceput a anilor 60,
Uniunea Republicilor Sovietice Socialiste (URSS)
si Statele Unite ale Americii (SUA) au incercat
posibilitatea de a amplasa armament nuclear pe
o orbitd geostationard pentru a avea permanent
control asupra teritoriului adversarului. Ulterior,
s-a renuntat la aceastd dorintd, deoarece rachetele
intercontinentale erau la fel de eficace, inca din
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timpul Celui de-Al Doilea Razboi Mondial,
Germania utilizdnd rachete autopropulsate tip
V-2, considerate atunci cu raza lunga de actiune.
Aceasta a reprezentat baza revolutiei din domeniul
explorarii spatiale.

Datoritd cooperdrii cu URSS, in mai 1981
Roménia a participat, pentru prima data, la
0 misiune spatiald prin trimiterea inginerului
aeronautic, locotenent-major Dumitru Prunariu, pe
nava Soiuz — 40. Acesta a zburat in spatiu timp de
7 zile, 20 de ore, 42 de minute si 52 de secunde,
unde a obtinut informatii deosebit de pretioase
in domeniul astrofizicii, studiului radiatiilor,
tehnologiilor, biologiei, medicinei si psihologiei.
Astfel, si tara noastrd a intrat in lumea selecta a
celor care exploreaza universul si zboard printre
stele.

Pentru comanda si controlul fortelor militare
din spatiu, SUA au infiintat Comandamentul Spatial
al Statelor Unite (US SPACECOM), in 1985
(Popescu 2022), inactivat in 2002 si reinfiintat in
2019, cu misiunea de a ,,desfasura operatiuni in, din
si prin spatiu, pentru a descuraja conflictele si, daca
este necesar, pentru a combate agresiunea, pentru a
asigura putere de lupta spatiald pentru forta comuna/
combinatd si pentru a apdra interesele vitale ale
SUA cu aliatii si partenerii” (United States Space
Comand 2018). Obiectivele stabilite ale acestui
comandament vizeaza intelegerea competitorilor;
constituirea unei echipe de comanda si control
performante; mentinerea relatiilor de cooperare,
a superioritatii digitale; integrarea comerciala si a
organizatiilor interguvernamentale. Este de inteles
cd organizarea, misiunile si proiectele stabilite in
cadrul acestei institutii sunt dorite de intreaga lume
interesatd de noua dimensiune creata, de mediul
operational spatial. In anul 2020, SUA au dezvoltat
o strategie de apdrare spatiald, pentru urmatorii 10
ani, prin care se stabilesc cu claritate liniile de efort
de realizat.

China a tinut pasul cu tehnologia pentru
a nu pierde teren in cursa dezvoltarii spatiale,
prin investitii majore in rachete balistice
intercontinentale si prin realizarea primului zbor
spatial, in 2003, cu nava Shenzhou. Misiunea a
facut din China a treia tara din lume care a reusit sa
trimitd independent oameni in spatiu (China Space
National Administration 2021).

Israelul a reusit sa participe activ la dezvoltarea
tehnologiei spatiale pentru a o utiliza iIn domeniul
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atat civil, cat si militar prin constructia de sateliti si
tehnologii unice (Israel Space Agency 2022).

Avand in vedere dezvoltarea progresiva
a tehnologiilor spatiale, directionatd atat cétre
scopuri civile, cat si spre cresterea eficacitatii
rachetelor balistice intercontinentale, marile puteri
au investit si continud sa investeascd sume imense
pentru dezvoltarea unor astfel de actiuni. Tendinta
spatiului cosmic de a deveni a patra dimensiune
a razboiului nu mai este doar o probabilitate, in
viitor, cu siguranta, urmand sa influenteze decisiv
pacea in lume.

Statele puternic dezvoltate economic din
lume sunt interesate de investitia in tehnologie
spatiala, pentru a deveni puteri militare demne
de luat in seama, pentru a ridica nivelul de
incredere, excelentd al societatii, pentru detectarea
eventualelor explozii nucleare si a armelor
directionate cu energie laser, care, la acest moment,
existd si sunt create independent de vointa
majoritatii.

In opinia mea, este de anticipat ca, in urmatorii
50 de ani, spatiul cosmic sa devina arena de luptd a
marilor puteri, avand in vedere dezvoltarea rapida
a tehnologiei, ca urmare a cercetdrii stiintifice
directionate catre modernizarea si simplificarea
vietii pe planeta Pamant.

»l1eatrul de operatii” al sistemelor

de navigatie prin sateliti

In prezent, in intreaga lume, tehnologia oferd o
gama foarte larga de aplicatii in numeroase domenii,
de la transportul traditional, cercetare stiintifica,
turism, cartografierea teritoriului, la comunicare si
altele. ,,O economie prospera depinde de cel putin
unul dintre urmatoarele lucruri: motivatia profitului,
razboiul pe pamant sau razboiul in spatiu” (Tyson si
Lang 2020, 16). latd ca interesul acordat spatiului
cosmic poate dezvolta economia tarilor din intreaga
lume, indiferent de marime si putere politica.
Dorinta de a utiliza tehnologia spatiala, de care
depinde functionarea comunicatiilor de voce si
date, utilizarea dispozitivelor hardware, navigatia
de orice fel, precum si observarea terenului in orice
punct, este comuna tuturor, insa este realizatd doar
daca puterea de decizie a statelor lumii identifica
metode de sustinere si de finantare a programelor
de lansare a satelitilor si creeaza infrastructura
necesara utilizarii acestora in domeniile de interes
de pe Pamant.
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In prezent, puteri precum SUA, Rusia, China,
Israel, India, Marea Britanie, Japonia, Australia,
Spania, Franta, Germania fac parte din clubul
select al celor care exploreaza spatiul cosmic. Este
normal ca investitiile facute sa fie acoperite de
beneficiile avute, de aceea este interesant de studiat
implicarea tarilor lumii in dezvoltarea economica
si pastrarea suprematiei militare.

Modul de intrebuintare a satelitilor depinde de
tipul acestora, de aceea este interesant de aflat cum
se clasificd si ce pot aduce nou vietii pe planeta.
Dupad destinatie, acestia pot fi: de comunicatii, de
navigatie, de determinare a vremii, de observare a
Pamantului, stiintifici, militari, de recunoastere etc.

Satelitii de comunicatii actioneaza ca ,,statii de
amplificare care furnizeaza servicii punct cu punct,
punct la multipunct sau interactiv multipunct si pot
fi de tip GEO (geostationary earth orbit) sau LEO,
MEO ori HEO (lower, medium or highly eliptical
orbit). Aria de aplicatii a acestui tip de sateliti
include, in principal, transmiterea semnalului de
televiziune, serviciile de telefonie internationala si
comunicatii de date” (RF Wireless World, fara an)
(SlidePlayer, fara an).

Satelitii GEO sunt lansati pe orbite, deasupra
Ecuatorului, la altitudinea de 35.786 km, cu rolul
de a avea comunicatii de orice tip, avand in vedere
ca 24 de ore au vizibilitate directd asupra unui
punct de pe Pamant.

Satelitii LEO se afla intre 500 si 1.500 km
deasupra Pdmantului, fac o rotatie completd in
24 de ore si au vizibilitate 15 minute asupra unui
punct fix, asigurand continuitatea transmisiei prin
amplasarea lor pe mai multe orbite. Au costuri
reduse insa timpul de viatd este de maximum 1 an.

Satelitii MEO orbiteazd deasupra Pamantului
in jurul Ecuatorului si polilor, la distante intre 5.000
si 12.000 km, avand vizibilitate directd cu punctele
fixe Intre 120 si 360 de minute. Sunt utilizati pentru
comunicatii de voce si date si au costuri medii.

Satelitii HEO sunt amplasati la perigeu sau
apogeu fatd de Pamant, ceea ce inseamna ca, la
apogeu, se afld la o distanta foarte mare de planeta,
40.000 km si sunt utilizati pentru comunicatii $i
acoperire prin teledetectie pe latitudini mari, in
special pentru zonele polare.

Satelitii de navigatie sunt utilizati pentru
determinarea pozitiei obiectelor de pe Pamant si
stau la baza dezvoltarii aplicatiilor utilizate de
telefoanele mobile, dispozitivele hardware si alte
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echipamente si sisteme.

Satelitii de determinare a vremii sunt dotati cu
aparaturd de transmitere a anumitor date care rezulta
din analiza suprafetei terestre si din atmosfera catre
statii de la sol, care, trecand printr-un proces de
analizd matematicd, furnizeaza informatii vitale
pentru prevestirea situatiei meteorologice pe
perioade mari de timp.

Satelitii de observare sunt civili sau militari,
amplasati la o distantd de 700 - 800 km deasupra
Pamantului, destinati obtinerii de date despre starea
solului, marilor si oceanelor si nu 1n ultimul rand,
despre situatia tacticd militard necesard mentinerii
securitdtii si pacii pe planeta.

Satelitii stiintifici sunt amplasati pentru studiul
altor planete, comete, stele, galaxii si in special
pentru cercetarea Soarelui si Lunii.

Satelitii militari transmit date codificate
absolut necesare localizarii unitétilor, subunitatilor
si desfasurarii conflictelor militare.

Satelitii de recunoastere sunt destinati in
special domeniului militar, deoarece au rolul de
a furniza date privind armele amice sau inamice,
amploarea amenintdrilor si alte informatii secrete,
necesare mentinerii  sigurantei i securitatii
internationale.

Analiza tipurilor de sateliti existenti ne aratd
complexitatea si necesitatea acestora, pentru
desfasurarea vietii pe Terra si ne poate starni
curiozitatea de a afla cum s-a ajuns aici.

Prima natiune care a dezvoltat un sistem
de pozitionare globala, a fost SUA. Initial numit
Navigation Signal Timing and Ranging Global
Positioning System (NAVSTAR GPS), sistemul
global de navigatie prin satelit si unde radio —
GPS, conceput, la inceput, pentru scopuri militare,
in anii ’60 a fost destinat, ulterior, din 1983, si
scopurilor civile. GPS este, acum, un sistem care
are in componenta sateliti capabili sd transmita
informatii detaliate, pentru a dezvolta aplicatii in
toate domeniile posibile de activitate.

Rusia a dezvoltat Global Navigation Satellite
System (GLONASS), un sistem de navigatie cu
sateliti, bazat pe unde radio, in 1976, fiind operat,
in prezent, prin fortele aeriene. Incepand cu anul
1982, numeroase rachete au amplasat sateliti pe
sistemul de orbite, pana ce constelatia doritd a fost
completa, in 1995. Dupa destramarea URSS, odata
cu prabusirea sistemului, prada atat derutei, cat si
colapsului economic, satelitii s-au degradat, din
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cauza lipsei de fonduri, ceea ce a dus la goluri in
acoperire, determinand guvernul rus sa ia decizia
de refacere si restaurare a sistemului prin cresterea
numarului acestora.

Uniunea Europeana (UE) a dezvoltat sistemul
de navigatie satelitard GALILEO, incepand cu
anul 2008, pentru supravegherea cvasitotald a
planetei, programul fiind dezvoltat de European
Geostationary — Navigation  Overlay  Service
(EGNOS), in colaborare cu sistemul de navigatie
american GPS. Acest sistem a facut posibila
imbundtatirea determinarii pozitiei pand la 1 metru,
precum si transmiterea unor mesaje de integritate,
in cazul 1n care satelitii ies din functiune.

GALILEO a devenit un proiect-far, datorita
atat valorii sale strategice, cat si contributiei sale
importante, dand o forma concretd dimensiunilor
politice, economice si tehnologice ale UE, incepand
cu anul 2010. Acesta a fost proiectat si dezvoltat
ca o aplicatie nemilitara, chiar daca are incorporate
toate trasaturile necesare pentru protectie si
securitate. Spre deosebire de GPS, care a fost
proiectat, initial, in scopuri militare, GALILEO
pune la dispozitie, pentru unele dintre serviciile
oferite, un nivel foarte inalt de continuitate, fiind
bazat pe aceeasi tehnologie ca si GPS. Acesta ofera
un grad de precizie similar sau mai mare, datorita
structurii constelatiei de sateliti, controlului de la
sol si sistemelor de management planificate.

Sistemul de navigatie GALILEO ofera
fidelitate mare, deoarece include un semnal pentru
mintegritatea mesajului” (The European Space
Agency, fara an), informand utilizatorul despre
orice eroare aparutd. Spre deosebire de GPS, va
fi posibil sd receptionam GALILEO in orase si
in regiuni aflate la latitudini extreme. Beneficiile
sistemului GALILEO, integrat cu alte tehnologii
asigurd beneficii utilizatorilor, cum ar fi un nivel
avansat de navigare aeriand, rutierd, feroviara si
navald; reducerea timpului de célatorie; cresterea
increderii in managementul de grup si in urmarirea
bunurilor in toate domeniile, precum si mai multe
informatii pentru urmarirea traficului.

China a dezvoltat Sistemul de navigatie
satelitar BEIDOU, in traducere, ,,Carul mare”, la
sfarsitul secolului al XX-lea, pentru dezvoltarea
economicd i sociald, pentru utilizare in
transporturi, agricultura, silviculturd, pescuit,
pentru monitorizare hidrologica si meteorologica,
pentru  prevenirea dezastrelor naturale si
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monitorizarea infrastructurii ~ critice
Navigation Sattelite System, fara an).

India a construit Sistemul regional indian de
navigatie prin satelit (IRNSS — Indian Regional
Navigation Satellite System) care functioneaza, din
2012, in totalitate in regim propriu, remarcandu-se,
gratie costurilor reduse de pe piata mondiala. La
acesta, adera si alte state, avand in vedere pretul,
precum si posibilitatea ca, la un anumit moment, sa
fie integrat in sistemul rusesc GLONASS.

Japonia a creat Sistemul de navigatie prin
sateliti (QZSS — Quasi-Zenith Satellite System)
doar din trei sateliti in scopul utilizarii 1n aplicatii
mobile Tn domeniul comunicatiilor audio, video, de
date si de navigatie (Quasi-Zenith Satellite System
fara an).

In anul 2012, Romania a lansat pe orbita
primul nanosatelit romanesc, denumit GOLIAT,
,,de tip CubeSat, fiind considerat atat un prototip,
cat si o platforma pentru explorarea mediului din
apropierea Pamantului” (The European Space
Agency, fara an), in vederea receptiondrii unor
imagini de Tnalta rezolutie, de masurari ale dozei
de radiatii si ale fluxului de micrometeoriti, precum
si pentru transferul de date catre statiile de la sol,
necesare analizei si diseminarii stiintifice. Desi nu a
fost un succes, deoarece dispozitivele incastrate nu
au putut fi pornite, iar in anul 2015 a ars, odata cu
reintrarea in atmosferd, este de remarcat implicarea
Agentiei Spatiale Romdne in proiecte comune
cu Agentia Spatiala Europeana (ESA), precum
si cooperarea cu Comitetul pentru Cercetarea
Spatiului (COSPAR) pentru dezvoltarea unor noi
capabilitdti spatiale.

Iata ca ipoteza de la care am plecat, potrivit
careia tehnologia spatiald poate crea un ,teatru
de operatii”, este cat se poate de explicitd prin
prezentarea  preocupdrilor  permanente  ale
oamenilor de stiintd pentru detinerea suprematiei,
cunoasterea universului si asigurarea securitatii
vietii pe Pamant. Unde se poate ajunge si de ce
este necesar sa fim activi pentru a cunoaste spatiul?
Raéspunsul la aceasta intrebare poate fi descoperit
chiar aici.

In primul rand, pentru ca informatiile obtinute
prin sateliti sunt introduse In sistemele militare
moderne de conducere, se utilizeaza in industria de
dezvoltare a infrastructurii terestre prin intermediul
programelor software, care stabilesc coordonatele
lucrarilor, activitatile desfasurate in zona si asigura

(BeiDou
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servicii de calitate privind navigatia, transporturile
de orice fel si comunicatiile instantanee.

in al doilea rind, pentru ci o societate
moderna utilizeaza beneficiile oferite de tehnologia
spatiald, pentru dezvoltarea unor economii bazate
pe expertiza electronica si informatica, prin
asigurarea unor servicii de comunicatii si informatii
performante.

Tehnologia satelitara, care asigura
transmiterea unui volum mare de date si informatii
aproape instantaneu, are un impact urias asupra
activitatii umane, sociale, economice, militare etc.,
precum si asupra intregii societiti moderne. Care
ar fi avantajele celor care au investit si investesc in
tehnologia spatiala?

Unul dintre ele este dezvoltarea de aplicatii pe
baza utilizdrii informatiilor primite de la sateliti.
Acestea contribuie la imbundtatirea vietii umane
prin reducerea efortului intelectual si fizic si, nu
in ultimul rand, prin cresterea conditiilor necesare
supravietuirii planetei cadt mai mult timp, prin
monitorizarea schimbdrilor climaterice, geografice,
prin urmarirea activitatilor militare etc.

Alt avantaj important este colaborarea
multinationald care determina folosirea inteligentei
elitelor societdtii, dezvoltarea stiintei, puterii
militare, precum si a capacitatii de aparare a statelor
implicate in cercetarea si utilizarea resurselor
spatiale.

Tehnologia spatiala a salvat vieti in aceasta
perioada dificila a pandemiei de COVID-19, prin
asigurarea unor servicii de monitorizare si de
urmarire prin satelit si prin dispozitive specifice,
adaptate nevoilor de decontaminare si de ventilatie.
Aplicatiile bazate pe tehnologii spatiale, precum
telecomunicatiile, observarea Pamantului,
pozitionarea si navigatia, teletransmisia i
controlul de la distanta, raspund in mod substantial
provocarilor economice ale societatii actuale.

In acest context, apreciez cd tehnologia
spatiald este absolut necesarda dezvoltdrii vietii pe
Pamant si indiferent de conceptii, de prejudeciti,
va fi important sd actiondm pentru intelegerea si
obtinerea beneficiilor rezultate din participarea
activa la marirea si intelegerea ,.teatrului de operatii
spatial”.

Protejarea tehnologiei spatiale
Obiectele neidentificate din spatiu circula ani de
zile cu viteze de aproximativ 27.000 km/ora, astfel
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incat distrugerea unui sistem satelitar construit de
om poate avea loc oricand si poate aduce disfunctii
majore, care creeaza probleme functionale privind
navigatia, comunicatiile, observarea Pamantului si,
implicit, economia mondiald. Ca urmare a acestui
posibil fapt, evidenta si protejarea tehnologiei
spatiale au devenit o preocupare permanentd a
statelor puternice prin crearea unor institutii special
destinate asigurdrii securitdtii lumii.

Centrul Satelitar al Uniunii Europene — EU
SATCEN (European Union Satellite Centre)
este institutia infiintatd in anul 1992, cu sediul
in Spania, la Torrejon de Arhez, cu scopul de a
,»sprijini procesul decizional si actiunile Uniunii
Europene 1n domeniul politicii externe si de
securitate comune (PESC), in special al politicii
de securitate si aparare comune (PSAC), inclusiv
al misiunilor si operatiunilor Uniunii Europene de
gestionare a crizelor, prin furnizarea de produse si
servicii rezultate din exploatarea activelor spatiale
relevante si a datelor colaterale, inclusiv imagini
din satelit si imagini aeriene, precum si servicii
conexe” (European Union Satellite Centre 2022).

Sub conducerea unui inginer roman, Sorin
Ducaru, personalul EU SATCEN a realizat un
catalog de evidentd a obiectelor spatiale, necesar
constientizarii situatiei spatiale si supravegherii
obiectelor cunoscute din univers. La realizarea
catalogului, au aderat opt state din Europa:
Franta, Germania, Italia, Marea Britanie, Polonia,
Portugalia, Romaéania, Spania. De asemenea,
personalul centrului a creat trei functiuni
importante: urmarire, procesare a informatiilor si
furnizarea de servicii.

Functia de urmadrire este realizatd prin
amplasarea unei retele de 50 de senzori, incluzand
radare, telescoape si statii de telemetrie cu laser
care supravegheaza si urmaresc obiectele spatiale.

Functia de procesare a informatiilor asigura
coordonarea datelor si analiza a mii de masuratori
zilnice, rezultate din diferite centre operationale,
situate pe toate continentele, pentru a avea evidenta
obiectelor spatiale.

Furnizarea de servicii asigurd zilnic, prin
portalul online creat, informatii pentru utilizatorii
inregistrati, despre evitarea coliziunilor privind
eventuale ciocniri intre statii spatiale sau intre
acestea si alte particule necunoscute solide, si
genereaza produse pentru a ajuta utilizatorii sa evite
coliziunile. De asemenea, in cazul accidentelor, se
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pot obtine date despre fragmentele rezultate sau
se pot obtine analize privind intervalul de timp si
locatia unui posibil impact al obiectelor spatiale
necontrolate reintrate in atmosfera Pamantului.

-,Mai mult de 140 de obiecte cosmice
apartinand statelor membre UE — civile, militare
sau comerciale — sunt protejate de riscul coliziunii
in conditii de exploatare a tuturor orbitelor”
(Pascal, fara an, 3), ceea ce demonstreaza interesul
acordat institutiei si rolul important pe care il are in
protejarea mediului cosmic.

SUA considerd spatiul cosmic un domeniu
operational, prin infiintarea Comandamentului
Fortelor Spatiale, si se ocupa direct atat de
dezvoltarea si monitorizarea tehnologiei spatiale,
cat si de protejarea acesteia. Politicienii si
planificatorii de la Pentagon, nu Intamplator, au ca
principala preocupare colectarea de informatii si
gasirea unor solutii de apdrare a tuturor sistemelor
de aparare dependente de sateliti.

Protejarea tehnologiei spatiale prin crearea
unor tehnologii de evitare, de atentionare a
coliziunilor, de eliminare a deseurilor este extrem
de importanta si a devenit o preocupare permanenta
a statelor lumii care gestioneazd sateliti si nu
numai. Aceste actiuni duc si la crearea unor noi
oportunitati de locuri de munca pentru industria
lumii, iar sprijinul elitei romanesti a oamenilor
de stiinta, a inginerilor militari trebuie directionat
catre acest domeniu.

Concluzii

Necesitatea si importanta studierii implicatiilor
pe care le-a avut si le are spatiul cosmic, ca
factor initiator, prezent si de viitor, in dezvoltarea
tehnologiei moderne, precum si ca nou domeniu
operational militar constituie un fapt extrem de
important 1n Intreaga lume.

Domeniul de activitate cosmic a devenit
vital atat pentru televiziune, radiofonie, telefonie,
comunicatii de date, cit si pentru crearea unor
capabilitdti defensive neapdrat necesare, in
contextul razboiului modern. Cea mai raspandita
variantd a tehnologiei spatiale este reprezentatd
de satelitii de comunicatii, care sunt o necesitate
stringentd pentru Intreaga societate, avand ca
rezultate teledetectia prin analiza de la distanta
a scoartei pamantului, a unor fenomene de
suprafatd prin diverse imagini ale unor spectre
electromagnetice. De asemenea, tehnologia
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spatiald aplicatd In medicina asigura transmiterea
la distantd, intre spitale, a unor date, informatii,
neaparat necesare pentru efectuarea de interventii
chirurgicale sau de alta natura.

Spatiul cosmic devine o arend de luptd a
marilor puteri, fiind prezent permanent in viata
de zi cu zi a omenirii $i constituie subiecte ample
de analiza, pe agenda politicd a guvernelor si a
organizatiilor internationale. Dependenta civilizatiei
noastre de sistemele spatiale este doveditd deja
si devine critica, dacd ne gandim la cit de mult o
folosim prin utilizarea tehnologiilor inteligente:
computer, televizor, telefon. Perioada pandemiei
de COVID-19 a influentat toate activitatile umane
majore si a avut efecte grave si asupra dezvoltarii
tehnologiilor legate de spatiu. Cu toate acestea,
cercetarea a continuat, iar beneficiile oferite de
tehnologia spatiala au oferit instrumente eficiente
pentru ajutorarea si gestionarea crizei.

Armata Romaniei beneficiaza zilnic de
avantajele tehnologiei spatiale prin utilizarea
comunicatiilor criptate si transmiterea de informatii
in timp real. Cu tehnologii performante si sprijin
adecvat, se actualizeaza permanent schimbarile de
relief, de strategie, de infrastructurd, de industrie
etc. Informatia inseamnd putere si, de ce nu,
suprematie militard, iar cei care o creeaza stiu asta!

Romania este parte si intareste parteneriatul
strategic cu SUA, pentru a fi parte la programele
dezvoltate si la beneficiile privind dezvoltarea
cunostintelor specialistilor militari in domeniul
spatial prin participarea cu personal la grupurile
de lucru, conferintele si programele, organizate la
nivelul NATO si UE. Dorinta de a ajunge in lumea
tarilor care exploreaza necunoscutele spatiului se
poate transforma in realitate, dacd vrem si daca
elimindm premisa costurilor mari. Beneficiile
rezultate din crearea tehnologiei spatiale pot
acoperi costurile si conduc, de asemenea, la respect,
sigurantd si implicare a marilor puteri, in toate
domeniile de activitate ale tarii noastre. Téandra
generatie este si poate fi beneficiara interesului
acordat de oamenii de stiintd de acum, dezvoltarii
stiintei si implementarii programelor moderne in
tehnologia prezenta.

Este de asteptat ca tehnica spatiala sa asigure
atat de multd informatie activitatilor de pe Padmant,
incat, in viitor, tehnologiile moderne, create pe baza
inteligentei artificiale, care se afli acum in faza
incipienta, sa poatd crea modalitati de prelungire
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a mediei de viata, s asigure scutirea oamenilor
de efort intelectual prelungit, de stres si activitati
fizice grele sau obositoare.

Transformarea digitala poate fi motorul
global de crestere economicd durabila si ar
putea reprezenta o parghie fundamentala 1in
combaterea schimbarilor climatice prin stimularea
investitiilor private si accelerarea implementarii
unei infrastructuri reziliente de mare capacitate.
Entuziasmul creatorilor noilor tehnologii se
bazeaza pe actiuni care vor revolutiona sistemele

tehnologiile vor putea fi inlocuite pas cu pas,
transferurile de date fiind pana acum principala
bariera de Tnaintare a stiintei. Domenii, precum
medicina, economia, Tnvatdmantul si, In principal,
armata, vor beneficia de transformari radicale, iar
oamenii vor fi diferiti prin capacitatea lor de a se
adapta, de a intelege si de a utiliza 1n scopuri civile
noile tehnologii.

Progresul stiintific este de neoprit si poate ca
are limite nemasurate, iar misiunea noastra este de
a dezvolta stiinta in interesul omenirii, de a trai in

bazate pe viteza de transmisie si pe volumul de
date, va deschide poarta de intrare catre robotica
si inteligenta artificiald. Toate echipamentele si

bunastare, In pace si a ne bucura de tot ce are mai
frumos viata noastra.
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