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CONSIDERATII PRIVIND DESIGNUL ACTIUNILOR
DE RIPOSTA ANTIAERIANA iN SPATIUL AERIAN ACTUAL

CONSIDERATIONS ON THE DESIGN OF THE AIR DEFENCE RESPONSE
IN THE CURRENT AIRSPACE

Col.conf.univ.dr. Daniel ROMAN?*

Dezvoltarea tehnologica fara precedent in domeniul armelor si munitiilor intrebuintate in spatiul aerian, la inaltimi mici
si foarte mici, reprezintd una dintre provocarile majore la adresa sistemelor clasice de riposta antiaeriana. Pentru aceasta,
solutii pentru mentinerea unei situatii de echilibru in sfera securitatii spatiului aerian. In acest sens, sunt identificate o serie de
transformari ale sistemelor de rachete antiaecriene VSHORAD, SHORAD. Solutiile tehnice si tactice se refera, in principal, la

calea aerului la indltimi mici si foarte mici, ca punct de plecare in devenirea actuala a sistemelor de luptad antiaeriene, prin
care, aplicAndu-se arta operativa, poate fi compensat temporar decalajul tehnologic existent intre amenintarea aeriana si
riposta antiaeriand.

The unprecedented technological development in the field of weapons and ammunition used in the airspace, at low
and very low altitudes, is one of the major challenges that the traditional air defense systems have to face. To this end, the
military specialists of the modern armies pay special attention to the new types of air threats and seek solutions to maintain a
balanced situation in the field of airspace security. In this regard, a number of transformations of the VSHORAD, SHORAD
air defense missile systems are identified. The technical and tactical solutions mainly refer to increasing the capabilities of
the weapons and ammunition systems, which can be used in achieving the specific algorithm of countering an air threat by
applying certain specific methods, TEWA (Threat Evaluation and Weapons Allocation). This scientific approach highlights
the possibilities of taking short and very short range air action as a starting point in the current development of the air
defense systems, which by applying the operational art can temporarily compensate for the technological gap between the
air threats and the air defense response.

Cuvinte-cheie: amenintare aeriand; VSHORAD; SHORAD; TEWA; arta operativa.
Keywords: air threat; VSHORAD,; SHORAD; TEWA, operational art.

Noul context de lupta in spatiul aerian
Nevoia de extensie a campului de lupta terestru

conflict militar, putem vorbi despre existenta mai
multor tendinte de actiune In spatiul aerian, pe

a dus In mod direct la identificarea de solutii
tehnologice in spatiul aerian apropiat, respectiv la
dezvoltarea mijloacelor de actiune pe calea aerului
la indltimi mici si foarte mici. Acest fapt este o
realitate a campului de luptd modern, in care tot
mai multe armate moderne folosesc sintagme, cum
ar fi ,,binom tanc — elicopter”. In acest context,
putem vorbi de o crestere a densitatii utilizatorilor
in spatiul aerian, in special la inaltimi mici si foarte
mici. In ansamblul economiei de forte si mijloace
ale unui ipotetic adversar, intrebuintate intr-un
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intreg spectrul de Tndltimi. Acest fapt este posibil
inca de la declansarea agresiunii prin surprindere,
fara a recurge la masuri anterioare de mobilizare si
de constituire a gruparii intrunite de forte si mijloace.

In progresia unei operatii ofensive, pentru
realizarea superioritatii aeriene, este de asteptat
intrebuintarea, in cadrul primei lovituri aeriene, a
mijloacelor de neutralizare a apararii antiaeriene si
de creare de brese pentru patrunderea Tn adancimea
tacticd a obiectivului, fapt sustinut de actiuni de
bombardament, de la indltimi medii si mari. Pentru
mentinerea succesului in ofensivd, unul dintre
obiectivele urmarite este realizarea, in primele
3 -4 ore de la declangarea agresiunii, a unei intensitati
maxime de lovire din aer, cu Intrebuintarea
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mijloacelor de atac aerian cu suprafete mici de
reflexie, cu viteze de zbor mari, cu largi posibilitati
de manevra, sub protectia unui puternic bruiaj de
radiolocatie. In acest context, cel mai probabil vor
fi intrebuintate culoarele de zbor pe directiile din
care se executd atacul si pe cdile de acces catre
obiectivele din adancimea tacticd, operativd si
strategicd. Astfel, este de asteptat folosirea pe scara
larga a diferitelor tipuri de armament si munitii,
in principal a rachetelor care se ghideazd pe
fascicolul statiilor de radiolocatie, si nu in ultimul
rand, folosirea dronelor (ca amenintdri asimetrice
in domeniul aerian), a senzorilor de observare si
dirijarea focului pentru artileria grea cu raza lunga
de actiune si a rachetelor sol-sol.

Amenintarea si riposta antiaeriana

in spatiul aerian stratificat

Din studiul conflictelor militare recente, in
speta razboiul din Nagorno-Karabah (toamna anului
2020), au rezultat noi dimensiuni ale confruntarii, in
sensul existentei acelor mutatii tehnologice in zona
intrebuintarii mijloacelor aeriene clasice (avioane si
elicoptere multirol). Dinradiografia conflictului, reiese
faptul ca a fost introdusa in luptd o noua generatie de
mijloace aeriene UAV (unmanned aerial vehicle). In
conceptia planificatorilor militari, in urma rezultatelor
analizei pe actiunile de luptd in spatiul aerian in razboiul
din Nagorno-Karabah, au fost identificate trei domenii
de perspectiva, astfel: nevoia unui sistem integrat de
aparare aeriand, ca o conditie critica in desfasurarea
operatiilor; cresterea rolului razboiului electronic, ca
un aspect al confruntarii, care trebuie accentuat in
toate fazele operatiilor, precum si pregatirea factorului
uman sau a decidentului in conducerea operatiilor'.
Necesitatea existentei unui sistem integrat de aparare
aeriand (IADS — Integrated Air Defense System)
este o realitate a spatiului de lupta modern, vitala
pentru contracararea amenintarilor aeriene, fapt ce
solicita o noud configuratie de apdrare antiaeriand,
stratificatd pe Tndltimi si axatd, In principal, pe
lucrul integrat in retea’. Lucrul intr-o retea integrata,
ca modalitate de lupta, poate fi acea varianta prin care
are loc Intrebuintarea simultana a resurselor aeriene si
antiaeriene, fapt ce ar permite o gestionare mult mai
eficientd a multitudinii de provocari, de la avioane
multirol la multitudinea de configuratii tehnologice
de UAV.

Varianta clasicdi de amenintare in spatiul
aerian la indltimi mici s1 foarte mici presupune
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strapungerea sistemului de apdrare antiaeriand a
teritoriului si lovirea obiectivelor din adancimea
tactica. Acest lucru este de asteptat inca din primele
ore ale unui conflict militar, fapt realizabil printr-o
abordare manevrierd de modificare dinamicd a
dispozitivului de lupta si a procedeelor de actiune.
Cel mai probabil, aviatia de cercetare strategica
va executa cercetarea aeriana ziua $i noaptea, cu
avioane izolate, care zboara cu viteze cuprinse intre
700 km/h 1900 km/h la indltimi mari si stratosferice
(10.000 m s1 18.000 m), cu schimbari frecvente de
directie, viteza, Indltime, si va recurge la folosirea
intensa a bruiajului radioelectronic.

In functie de relieful zonei de confruntare,
asociat cu posibilitdtile de navigatie si de lupta
ale aeronavelor, sunt identificate culoarele de
apropiere de obiectiv prin executarea zborului la
inaltimi mici si foarte mici (20 - 150 m), pe diferite
traiecte ale tintelor aeriene. Practicarea Indltimilor
mici si foarte mici ale culoarelor de apropiere
pentru lovirea obiectivelor limiteaza descoperirea
si urmarirea continua a tintelor aeriene, in raport cu
posibilitatile maxime ale statiilor de radiolocatie,
s1, implicit, Tmpiedicd nimicirea aeronavelor ostile
de catre sistemul de riposta antiaeriana.

Pentru dezvoltarea subiectului ,,amenintare
aeriand” in cadrul planificarii actiunilor militare,
am identificat trei domenii distincte de abordare,
astfel: compunerea de lupta, dispunerea in campul
tactic a acestora si posibilitatile tehnico-tactice ale
structurilor adversarului aerian. Datoritd acestui
fapt, in studiul realizarii ripostei antiaeriene, am
pus in relatii patru directii de analiza: obiectivul
de apdrat antiaerian, inamicul/adversarul aerian,
structurile de rachete si artilerie antiaeriana si
spatiul aerian, de responsabilitate. Conform acestei
abordari, rezultd directionarea studiului asupra
spatiului aerian stratificat pe indltimi si o evaluare
in dinamicd a posibilitatilor de identificare si de
vizualizare a traiectoriilor aeronavelor, pe secvente
ale luptei, impreuna cu estimarea aliniamentelor
probabile de tragere ale aeronavelor. Razboiul
din Nagorno-Karabah 2020 este caracterizat si
sub aspectul etapelor premergédtoare de pregatire
tehnologica a acestuia, fapt pentru care, inca din
2010, au avut loc o serie importantd de achizitii de
armament si munitii cu un nivel tehnologic ridicat.

Conform unui raport al Institutului international
de cercetare a pacii din Stockholm (SIPRI), publicat
in 2018, ,,Armenia a primit o cantitate mare de
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echipamente militare din Rusia, inclusiv doud
sisteme de rachete de aparare aeriana S-300PS/
SA-10C, 10 vehicule blindate Tigr, 400 MANPADS
Igla-S/SA-24; 25 de unitdti de racheta balistica
Iskander; 6 BM-30 9A52 Smerch MLRS 300 mm
Multiple Launch Rachete System, 200 Verba SA-25
si un numar nedezvaluit de rachete antitanc 9M133
Kornet/AT-14"3. Conform informarii biroului de
stiri Middle East Eye, din Londra, ,,desi armata
armeana a vizat lovirea capitalei Azerbaidjanului,
Baku, cu rachete balistice Iskander in ultimele
zile ale ostilitatilor din noiembrie 2020, ,,armata
azera a reusit neutralizarea pe traiectorie a
rachetelor balistice Iskander, folosind sistemul de
apdrare antiaeriand ,,Barak-8” (sistem antiaerian
achizitionat din Israel). Din acest caz, observam
importanta existentei unui sistem de apdarare
antiaeriand cu actiune stratificati pe iniltimi. In
functie de configuratia tehnica finald a sistemului
de riposta antiaeriana, complexul ,,Barak-8” are
capacitatea de a angaja simultan mai multe tinte
aeriene, cum ar fi: rachete antinava, avioane, drone
UAV si rachete supersonice.

Pentru intelegerea modului de functionare a
sistemelor de riposta antiaeriand in concept integrat
VSHORAD, SHORAD, am ales complexul folosit
in razboiul din Nagorno-Karabah , Barak-8”, ca
punct de referintd pentru descrierea noii realitati
in sfera securitatii spatiului aerian actual. Analiza
de situatie se bazeazad pe Intelegerea configuratiei

cu douad trepte si cu o autonomie de 70 km) si cea
de a treia configuratie ,,Barak ER” (interceptorul
cu cea mai mare raza de actiune, care are un motor
racheta cu doud trepte si un booster suplimentar
pentru o autonomie de 150 km)°. Conceptul de
ripostd antiaeriana ,,Barak™ a fost dezvoltat intr-o
noud abordare a securitatii spatiului aerian. Pentru
indeplinirea cerintei de baza, de a putea face fata
simultan mai multor tipuri de amenintéri aeriene, a
fost realizata integrarea mai multor tipuri de radare
si lansatoare, care pot construi un raspuns optimizat
impotriva avioanelor de luptd, elicopterelor,
UAS-urilor, rachetelor de croaziera, rachetelor
sol-aer si sol-sol. Posibilitatea de configurare
flexibila a sistemului de riposta antiaeriand pe cele
trei tipuri de rachete (MRAD, LRAD si Barak ER)
se bazeaza pe comasarea functionala a elementele
comune ale subsistemelor: informational, de
comandi si control, de foc si logistic. In configuratie
tehnica, realizata pe cele patru subsisteme actionale,
este generat avantajul semnificativ de intretinere
continud, instruire si rezolvare a exercitiilor de
antrenament de cétre diferiti utilizatori. Un astfel de
concept inovativ a fost dezvoltat pe baza ,,lucrului
pe module functionale”, care oferd o flexibilitate
ridicatd sub aspect tehnologic integrativ, dar si
operational. In dezvoltarea ulterioard a noilor
sisteme de armament pe acelasi concept, rezulta o
noud posibilitate de angajare, mult mai performanta
a sistemelor de apdrare antiaeriana.
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Figura 1 Reprezentarea conceptului modular integrat ,,Barak-8 " pentru contracararea
amenintarii aeriene in raza de actiune progresiva 30 - 70 - 150 km’

extinse prin zonele de lansare progresivd a trei
tipuri de interceptoare Barak, respectiv ,,Barak
MRAD” (cu motor de rachetd cu o singura treapta
si cu o razd de actiune de 35 km), configuratia
intermediara ,,Barak LRAD” (cu motor de racheta

0\

Datorita complexitatii lucrului pentrurealizarea
unei riposte antiaeriene eficiente impotriva
spectrului larg de amenintdri in spatiul aerian,
factorii de decizie trebuie sa apere antiaerian
atat o serie de obiective vitale din teritoriu, cat si
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trupele aflate in desfasurarea unei operatii militare.
Problema evaluarii performantei unor astfel de
sisteme antiaeriene in concept intrunit devine o
problemd de mare importanta. Aspectul inovator
al conceptului constd in realizarea centrului de
management al luptei (BMC) BARAK, unde
este realizatd imaginea spatiului aerian prin date/
imagini, fuzionate cu senzori si coordonate de
interceptare, care, analizate electronic, ajutd decizia
grupurilor operationale de lupta sd gestioneze
angajarea adversarului aerian. Prin urmare,
arhitectura deschisa si inovatoare a unui astfel
de complex antiaerian, bazata pe software-ul lui
»BARAK MX”, ofera o flexibilitate exceptionala
in functionare si in proiectarea puterii de luptd la
amenintarile viitoare in spatiul aerian.

Arta operativa pentru designul actiunilor

de lupta in spatiul aerian

Noul contextactual de securitate in spatiul aerian
solicitd elaborarea unor structuri noi de aparare
aeriand integratd si stratificatd, corespunzatoare
complexului de amenintari pe calea aerului.
Flexibilitatea operationald in acest caz poate fi una
dintre solutiile necesare pentru proiectareamodulara
pe functiuni de luptd, intr-un algoritm de riposta
antiaeriana secvential, astfel: cercetarea spatiului
aerian, descoperirea si clasificarea tintelor aeriene,
identificarea apartenentei aeronavei, combaterea
si nimicirea tintelor aeriene ostile, evaluarea
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secvente distincte, realizate de module specializate
fiecarei operatii antiaeriene, cum ar fi complexul
de rachete antiaeriene de generatie mai veche,
S-75 M3 ,,VOLHOV?”, sau de generatie mai noua,
MIM-104 ,,PATRIOT”. A doua varianta se refera la
integrarea Intr-un singur modul tehnologic/masina
de lupta a tuturor functiunilor prin care se realizeaza
riposta antiaeriana, cum ar fi complexul de rachete
antiaeriene SA-8 ,,0Osa-AKM” sau complexul de
artilerie antiaeriand ,,GEPARD”, respectiv 2K22
, TUNGUSKA”.

Metoda ripostei antiaeriene in ambele variante
tehnologice se bazeaza pe rezultatele aplicarii artei
operative in realizarea designului actiunilor de
lupta in spatiul aerian. Cu alte cuvinte, succesul
apararii impotriva adversarului aerian constd in
realizarea dispozitivului de lupta sau, altfel spus,
este conditionat de modalitatea de combinare a
patru variabile de sistem, respectiv: obiectivul
de aparat antiaerian, inamicul/adversarul aerian,
structurile de rachete si artilerie antiaeriana si
spatiul aerian de responsabilitate. Arta operativa
este aplicatd in sfera securitatii spatiului aerian
pentru a stabili modalitatile si mijloacele necesare
realizdrii apardrii antiaeriene a obiectivelor, in
conditii de eficacitate si in limitele unor riscuri
acceptate. A2AD (Anti-access, Area Denial) nu
este un concept absolut nou, iar ca rezultat direct
al aplicarii artei operative in zona Marii Negre, au
aparut actiuni concrete ale Federatiei Ruse pentru
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Figura 2 Reprezentare grafica a conceptului de realizare a unei zone ,,Kill box

rezultatului tragerilor antiaeriene, incetarea sau
reluarea algoritmului antiaerian.

O primd observatie este aceea ca, in plan
tehnologic, exista doud tendinte de realizare a
algoritmului de ripostd antiaeriand. Prima varianta
se refera la proiectarea luptei cu adversarul aerian pe

»]]

,,Jreanimarea sistemelor de radare de avertizare
timpurie i instalarea de echipamente de razboi
electronic modern”, ca noi capabilitati in Crimeea®.
Combinarea mijloacelor de luptd in spatiul aerian
implica o serie de proiectii si de analize integrate
pentru identificarea celor mai eficiente variante de
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realizare a contracararii actiunilor unui ipotetic
adversar in zona de responsabilitate. Astfel, este de
asteptat ca, in zona Marii Negre, ,,prin dislocarea
acestor capabilitdfi, impreund cu sistemele de
rachete, Rusia sa fie capabila sa creeze o retea de
aparare multistratificatd, interconectatd, ce poate
ameninta sau interzice prezenta oricarei alte forte
in interiorul bulei A2AD”.

Prin urmare, aplicarea artei operative, care
promoveaza actiunea Intrunitd, devine esentiala
pentru realizarea designului actiunilor de lupta
in spatiul aerian'’. Urmarind conceptul A2AD,
intelegem proiectareaspatialasicoordonareaintimp
a tuturor mijloacelor specializate care pot angaja un
ipotetic adversar, pe o scard largd a amenintdrilor
posibile intr-o zona de responsabilitate, cum ar fi
Marea Neagra. In acest sens, apreciez faptul ca,
prin aplicarea artei operative, rezultd combinarea
tacticilor, tehnicilor si procedurilor cu mai multe
servicii si capabilitati, care, iIn mod Intrunit, asigura
dezvoltarea, stabilirea si executarea asa-numitei
zone ,,kill box”, fapt ce ar permite angajarea rapida
a unei tinte.

Prin urmare, constatim existenta a doua
metode integratoare de realizare a ripostei
antiaeriene: prima, conform conceptului modular
integrat ,,Barak-8/ BARAK MX”, si cea de a doua,
conform conceptului de realizare a unei zone ,,kill
box” cu mai multe sisteme de arme. In varianta
»BARAK MX” cu o configurare flexibilda a
sistemului de riposta antiaeriana pe cele trei tipuri
de rachete (MRAD, LRAD si Barak ER), rezulta
posibilitatea unei zone extinse, stratificata de ,,kill
box”, pentru un anumit tip de amenintare, o situatie
care este realizata pentru un anumit tip de riposta
antiaeriand dedicatd, de cdtre o singurd unitate de
lupta (ca in Figura 1), progresiv, cu cele trei tipuri
de rachete. In ambele variante, la care m-am referit,
constatam faptul ca, in situatiile de aparare aeriand,
respectiv de apdrare antiaeriand, factorii de decizie
fac o proiectie a luptei cu adversarul aerian in
coordonate de asistentd computerizatd, in functie
de obiectivele din teritoriu, sau a trupelor aflate n
operatiile militare'?. Astfel, este construit un raport
corespunzator de alocare a unitatilor de tragere
antiaeriene disponibile pentru fiecare secventa de
lupta, in timp real impotriva tintelor aeriene.

In literatura de specialitate, pregatirea
informativa a mediului operational asigura
elaborarea deciziilor pentru realizarea

dispozitivului de lupta si pozitionarea sistemelor
de arme in spatiul de lupta. Una dintre metodele
folosite Tn acest scop constad In conectarea in retea a
sistemelor de evaluare a amenintarilor si in alocarea
adecvatd a armelor pentru angajarea tintelor aeriene
(TEWA — threat evaluation and weapon allocation
systems). Problema evaluarii performantei lucrului
prin conectare in retea a sistemelor de ripostd
antiaeriana sau de angajare a adversarului aerian
reprezintd una dintre provocarile spatiului de
lupta contemporan. Un ipotetic adversar aerian va
angaja obiective din teritoriul vizat prin schimbarea
progresiva a tacticii de lupta pe inaltimi si cu viteze
diferite, in functie de configuratia terenului si de
posibilitatile de manevra, 1n scopul evitarii focului
antiaerian de la sol. Conceptul modular integrat, de
ripostd antiaeriand ,,BARAK MX”, ca in Figura 1,
contribuie la Intelegerea nevoii de reproiectare a
intregului sistem de ripostd antiaeriana. Una dintre
solutiile posibile Tn acest sens poate fi modelul
de lucru in retea a unitdtilor de foc antiaerian si
realizarea unui sistem centralizator de date privind
situatia aeriand, prin metoda TEWA, ca in Figura 3.

Valorificarea realizarii unitare a unei retele de
lucru antiaerian, prin operationalizarea metodei
TEWA, asa dupa cum rezultd din Figura 3, poate o
solutie de tranzit de la sistemele clasice de riposta
antiaeriand catre acel sistem unic, autonom de
retea, asistat de computer. Acest fapt se bazeaza
pe posibilitatea de proiectare si de realizare a mai
multor noduri informationale de retea, In care este
compusd progresiv imaginea aeriand comuna,
in modulul GUI (graphical user interface), care
poate fi distribuita ulterior fiecdruia din cele sase
sisteme de arme interconectate, ca in Figura 3. In
functie de 1naltimea de zbor si de alti parametri ai
tintelor aeriene, conform situatiei de amenintare
si de agresiune in spatiul aerian stratificat, rezulta
o activare progresiva a senzorilor si, implicit,
o declansare a procedurilor individuale pentru
angajarea, combaterea si nimicirea tintelor aeriene
din spatiul aerian comun. Conform capabilitatilor
de luptd ale fiecarui sistem antiaerian in parte,
acestea vor contribui larealizarea unui volum de foc
antiaerian progresiv, minim necesar cu o economie
de forte pe unitatea de luptd si de timp. Acest lucru
rezultd in special pentru situatia unor obiective
fixe de apdrat antiaerian din zona de operatii. In
schimb, datoritd mobilitatii acestora in campul
tactic, pentru apdrarea antiaeriand a trupelor aflate
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Figura 3 Varianta schematica pentru lucrul de retea in realizarea ripostei antiaeriene in concept TEWA"?

in desfasurarea unei operatii militare, vor scadea
posibilitatile de aparare antiaeriana, corespunzator
configuratiei terenului si dinamicii din progresia
operatiilor militare.

Prin urmare, rezultd un compromis situational
necesar in realizarea unei riposte antiaeriene
eficiente impotriva unui adversar aerian, care poate
actiona la diferite inaltimi, cu viteze diferite si cu
schimbarea progresiva a tacticii de lupta'®. Cu alte
cuvinte, realizarea unei riposte antiaeriene prin
metoda TEWA cuprinde doud ipoteze distincte
de planificare in ceea ce priveste combaterea si
nimicirea tintelor aeriene. In formularea ipotezelor
de planificare, ma voi referi la posibilitatea de
alocare a armelor antiaeriene, ca 0 masura reactiva
la amenintarea aeriand. Acest fapt conduce la
intrebarea la care trebuie sa rdspundd procesul
de alocare a armelor pentru activarea celui mai
potrivit sistem de arme, mai exact care este
unitatea sau care sunt unitdtile de tragere pentru
0 anumita tintd aeriana. Pentru aceasta abordare,
rezultd formularea primei ipoteze de planificare
in care obiectivul de apdrat antiaerian este static,
fapt care presupune activarea tuturor unitdtilor de
tragere disponibile intr-o singura etapa. O astfel
de activare are implicatii directe asupra conditiilor
de economie a fortelor si de executie a focului
antiaerian restrictionat.

In cea de a doua ipotezi, in care obiectivul
de apdrat antiaerian se afla in dinamica operatiei
(trupele aflate in desfasurarea unei operatii militare),
putem vorbi despre o alocare In dinamica a armelor,
conform progresiei luptei, astfel incat fiecarei

unitati de tragere i se va permite un numar definit de
etape discrete de lupta. O alta diviziune care poate
fi facuta referitoare la resursa de foc antiaerian este
cea in care alocarea armelor este bazata pe evolutia
situatiei aeriene, in care tintele sunt distribuite pe
activele antiaeriene avute la dispozitie in fiecare
secventd a operatiei. in ambele ipoteze formulate,
aplicarea conceptului TEWA presupune existenta
unei platforme unice de decizie, fapt care ar face
vulnerabil intregul sistem de ripostd antiaeriana,
daca nodul informational de distributie a deciziilor
de angajare a platformelor aeriene ostile, ar fi
lovit si scos din lupta. Pentru evitarea scoaterii din
lupta a ,,centrului de greutate”, respectiv punctul
de decizie al operatiilor antiaeriene, s-a urmarit
reproiectarea razboiului centrat pe retea. Acest
lucru este posibil printr-o conectare progresivd a
senzorilor, sistemelor de angajare si, intr-un final,
a factorilor de decizie, ca intr-un intreg eficient la
dinamica evolutiei in spatiul aerian.

Concluzii

In urma celor prezentate referitor la evolutia
posibila a lucrului antiaerian, ne putem astepta la o
noud conceptie privind designul luptei cu adversarul
aerian. Astfel, poate avea loc o noua elaborare a
luptei, in baza dezvoltarii functionalititii TEWA,
ca un proces dinamic de luare a deciziilor care
vizeaza exploatarea cu succes a resurselor tactice
(de exemplu, senzori si arme) pe timpul desfasurarii
activitatilor de comandad si control. Prelungirea
duratei de viatd in campul tactic a complexelor
antiaeriene de generatie mai veche poate fi
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realizatd in doud modalitati. Prima modalitate
se refera la pastrarea configuratiei initiale a
complexelor antiaeriene si angajarea lor in lupta
cu adversarul aerian prin modificarea parametrilor
dispozitivului de lupta, concomitent cu aplicarea
tacticilor si manevrelor de protectie nemijlocita
st de inselare, pentru evitarea confruntarii directe.
A doua modalitate constd in identificarea unor
upgrade-uri tehnologice prin introducerea in sistemul
informational a unui nod de receptie si prelucrare
date, conectat in retea, cu ajutorul caruia sa poata
fi realizata riposta antiaeriana distinct, pe etape de
lupta in mai multe ,,kill boxuri”, ca in Figura 2.

Pentru intelegerea noului context de lupta in
spatiul aerian, ca in razboiul din Nagorno-Karabah,
din 2020, ca si pentru alte conflicte ipotetice, bazate
pe tehnologia armelor moderne, este necesard o
reasezare conceptuald a spatiului de lupta. Datorita
evolutiei tehnologice a platformelor aeriene cat
si a modului de gestionare a resurselor pentru
lovirea obiectivelor din teritoriul adversarului, una
din problemele cu care se confruntd comandantii/
factorii de decizie este utilizarea optima a resurselor
de riposta antiaeriand in situatii complexe, in
absenta timpului de reactie.

Un alt aspect este dat de introducerea in lupta
a unei noi generatii de mijloace aeriene UAV
(unmanned aerial vehicle), fapt ce a determinat o
serie de mutatii importante in ducerea razboiului
cu mijloace clasice de ripostd antiaeriand, fara
a exclude actiunile avioanelor multirol si ale
elicopterelor. Aducerea in atentia specialistilor,
in sfera de securitate a spatiului aerian, a metodei
TEWA, de realizare a artei operative pentru
elaborarea designului actiunilor de lupta cu
un ipotetic adversar aerian, constituie punctul
de plecare 1n reconceptualizarea spatiului de
lupta modern. Tot 1n acest sens, meritd o atentie
deosebita elaborarea conceptului A2AD (Anti-
access, Area Denial), dezvoltat de Federatia
Rusa, prin ,,reanimarea sistemelor de radare de
avertizare timpurie si instalarea de echipamente
de razboi electronic modern”, ca noi capabilitati,
in noi coordonate de suprafatd, respectiv in zona
militarizata Crimeea.

Nevoia de tehnologizare a sistemelor de riposta
antiaeriana va determina proiectarea unei arhitecturi
deschise si inovatoare, dupa modelul complexului
antiaerian, cu platforma de bazd pe software-ul
lui ,,BARAK MX”, ca o variantd de referintd ce

ofera o flexibilitate exceptionala in functionarea si
proiectarea puterii de lupta la amenintarile viitoare
din spatiul aerian. Prin urmare, prin aplicarea artei
operative fundamentata TEWA, are loc o combinare
a tacticilor, tehnicilor si procedurilor cu mai multe
servicii si capabilitati in mod Intrunit, fapt ce poate
asigura dezvoltarea, stabilirea si executarea zonei
,kill box” ca un proces in trei etape: definirea
amenintarii, evaluarea progresivad a amenintarilor
si, In final, programarea armelor si atribuirea
acestora. In cele din urmi, recomand insusirea
conceptului TEWA ca pe un instrument extrem de
eficient in elaborarea deciziilor si realizarea unei
economii de forte si mijloace, dar mai ales de timp
de reactie 1n situatii critice.
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