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MANAGEMENTUL SPECTRULUI RADIO
IN ACTIUNILE MILITARE MODERNE

RADIO SPECTRUM MANAGEMENT
IN MODERN MILITARY ACTIONS

Daniel DOICARIU*

Pentru dezvoltarea continua a serviciilor de comunicatii si informatice in domeniul civil si militar, intr-o erd a digitalizarii
in care necesitatea atribuirii, alocarii sau asignarii unui numar mult mai mare de benzi de frecvente este esentiala, se impune
adoptarea, la nivel national si international, a unor reguli si ghiduri de bune practici privind partajarea spectrului radio catre
utilizatori si gestionarea eficientd a acestuia. Valorificarea tehnologiilor moderne si/sau emergente implicate in actiunile
militare actuale sau viitoare este dependenta de modul de utilizare a spectrului radio intr-un mediu operational electromagnetic
din ce in ce mai congestionat, contestat si constrans.

Due to the continuous development of civil and military communications and information technology services, in an
era of digitalization in which the need to allocate, allot or assign a much larger number of frequency bands is essential, it is
necessary to adopt national and international rules and guidelines for sharing and efficiently managing the radio spectrum.
The use of modern and / or emerging technologies involved in current or future military actions is dependent on the use of
radio spectrum in an increasingly congested, contested and constrained electromagnetic operational environment.

Cuvinte-cheie: managementul spectrului radio; UAS; comunicatii radio; spectru de frecvente spatiale; 5G; CEMA.
Keywords: radio spectrum management; UAS; radio communications; spatial frequency spectrum; 5G; CEMA.

Faptul ca spectrul radio este o resursa valoroasa,
necesard, dar limitatd aceasta trebuie gestionatd si
valorificata eficient de fiecare structura responsabila.

Datorita particularitatilor de propagare a
undelor radio, acestea pot depdsi granitele unui stat
si pot interfera cu ale statelor vecine, motiv pentru
care trebuie asigurate un management corect si 0
respectare strictd a unor standarde si reglementari
comune la nivel national si international.

Din perspectivd militard, operatiile terestre,
navale, aeriene, cibernetice si cosmice se bazeaza pe
capabilitati tehnologice care utilizeaza si consuma
resurse ale spectrului radio. Pentru indeplinirea
cu succes a misiunilor, trebuie sa se optimizeze
modul in care echipamentele proprii beneficiaza
de spectrul radio, dar totodata limiteaza accesul
adversarului in retelele radio proprii.

Plecand de la dezideratele prezentate mai sus,
prin prezentul articol, mi-am propus sa analizez
importanta managementului spectrului radio,
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pornind de la organismele nationale si internationale
care il reglementeazd, si sd clarific implicatiile
acestuia in actiunile militare actuale si viitoare.

Organisme nationale si internationale

Uniunea Internationala pentru Telecomunicatii
— UIT (International Telecommunication Union)
— este o agentie a ONU care are ca scop
reglementarea spectrului radio la nivel mondial.
UIT organizeaza conferinte mondiale in scopul
actualizarii Regulamentelor Radio si Conventiilor
Regionale cu privire la utilizarea spectrului radio,
asigura cooperarea In domeniul telecomunicatiilor
pentru a elimina interferentele dintre comunicatiile
diferitelor state, aproba caracteristicile tehnice si
procedurile operationale ale serviciilor si sistemelor
de radiocomunicatii, promoveazd cooperarea
internationala cu privire la asignarea frecventelor
satelitare,  pledeazd  pentru  imbundtitirea
infrastructurii de comunicatii la nivel global etc.

UIT a impartit mapamondul in trei regiuni,
conform Figurii 1, Romania aflandu-se in regiunea 1,
alaturi de majoritatea statelor membre ale NATO
(exceptie, Canada si SUA).
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Figura 1 Armonizarea benzilor

Alocarea benzilor de frecvente pe fiecare
regiune nu este identica, fapt ce genereaza o serie de
probleme care necesitd forumuri de discutii la nivel
regional si conferinte mondiale de radiocomunicatii
pentru a gasi solutii. Din perspectiva fortelor
de coalitie, UIT mentine o buna cooperare intre
alocdrile benzilor de frecvente la nivel international,
tara gazda si aria de interes.

La nivel european, isi desfasoard activitatea

organizatia  interguvernamentald  Conferinta
Europeand a Administratiilor de Postd si
Telecomunicatii  (CEPT — The European

Conference of Postal and Telecommunications
Administrations), care reuneste administratiile
si autoritdtile de reglementare din domeniu.
Principalele sale atributii sunt de stabilire a unor
scenarii asupra spectrului electromagnetic, luand
in considerare dezvoltarea tehnologiei si a pietei,
adoptarea si promovarea unor propuneri comune
europene in UIT, armonizarea reglementarilor in
domeniul telecomunicatiilor si serviciilor postale etc.

In NATO, structura care are autoritate in
domeniul managementului radio este Sectia Spectru
st Infrastructuri pentru C3 a NATO (The Spectrum
and C3 Infrastructure Branch — SC3IB). Acordul
comun civil-militar pentru frecvente al NATO
(NATO Joint Civil/Military Frequency Agreement
— NJFA?) reglementeaza accesul NATO la resursa

de frecvente la nivel mondial’

spectrald, stabileste si aloca benzile de frecvente
necesare echipamentelor militare, pe care tarile
membre le includ in tabelele nationale de alocare.
Ca o observatie, NATO nu este membrad a UIT si
nu poate trimite reprezentati in forumurile de luare
a deciziei, insa interesele sale sunt reprezentate de
statele membre ale Aliantei.

Structurile NATO nu au dreptul de a utiliza
din spectrul radio alocat pentru teritoriul unui stat,
chiar daca este membru al Aliantei, fard a solicita
Sprijin cu Frecvente Radio. Aceasta este o etapd
obligatorie a NATO 1n autorizarea si atribuirea de
frecvente pe teritoriul unui stat.

In doctrina NATO, se specifici clar diferenta
dintre responsabilititile managementului spectrului
radio si cele ale managementului frecventelor
radio. In ACP-190 NATO Supp-1, managementul
spectrului  ,reprezintd totalitatea  actiunilor
intreprinse pentru identificarea si utilizarea
eficienta a spectrului electromagnetic disponibil, in
scop militar™, iar managementul frecventelor este
,un subproces al managementului spectrului radio
in asigurarea coordonatd a asigndrilor si alocarilor
de frecvente utilizatorilor militari si solutionarea
interferentelor™. Managementul spectrului radio
asigura planificarea, coordonarea si gestionarea
utilizarii spectrului electromagnetic, permitand
echipamentelor radio militare sa functioneze fara
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limitari sau fara sa fie afectate de interferentele
sistemelor radio ale fortelor proprii ori partenere.
Managementul frecventelor radio are ca scop
eficientizarea frecventelorinariaderesponsabilitate
(Area of Responsability — AOR).

Conform reglementdrilor UIT, fiecare stat
membru are agentii nationale pentru managementul
frecventelor radio destinate gestiondrii spectrului
electromagnetic in interiorul granitelor sale si
cooperdrii cu organismele internationale din
domeniu. In Roménia, Autoritatea Nationala
pentru  Administrare 1 Reglementare in
Comunicatii (ANCOM) asigurd compatibilitatea
electromagnetica, administreazd spectrul radio
specific comunicatiilor electronice si realizeaza
controlul echipamentelor radio din piatd. Spectrul
radio fiind considerat un bun suveran, fiecare stat
are un Tabel National de Atribuire a Benzilor de
Frecvente (TNABF), prin care isi gestioneaza
eficient benzile de frecvente in interes national,
dar fard a intra in contradictie cu reglementarile
organismelor din care face parte.

Agentia Militard pentru Managementul
Frecventelor Radio (AMMFR) este structura
Armatei Romaniei, avand ca domeniu de
responsabilitate gestionarea resurselor din spectrul
radio de catre fortele armate pe teritoriul national,
cooperarea cu structuri similare pentru participarea
la actiuni in comun in afara granitelor tarii,
stabilind principiile siregulile generale in domeniul
compatibilitatii electromagnetice.

Implicatiile managementului spectrului

radio in actiunile militare

Gestionarea spectrului de frecvente radio
este o provocare din punct de vedere analitic,
procedural si politic in planificarea si utilizarea
benzilor de frecvente. Domeniul militar a devenit
din ce in ce mai dependent de comunicatiile fara
fir, de sistemele de navigatie si de supraveghere,
de realizarea legaturilor la mare distanta, de actiuni
cibernetice si electronice, pentru a sprijini 0 mare
diversitate de misiuni operationale. Resursa cea
mai importantd de care are nevoie orice sistem
wireless este frecventa radio prin care sa realizeze
comunicatia. Spectrul radio nealocat a devenit
foarte limitat si ca urmare, valoarea sa comerciald a
crescut continuu. Agentiilor guvernamentale aflate
in concurenta cu companiile private le este din ce
in ce mai dificil sa achizitioneze benzi de frecvente
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noi pentru sisteme si echipamente moderne si chiar
sa le pastreze pe cele pe care le-au folosit de ani de zile.

Atunci cand vorbim despre actiuni militare Tn
AOR, suntem de acord ca spectrul electromagnetic
(Electromagnetic Spectrum — EMS) realizeaza
conexiunea pentru toate cele 5 domenii, care trebuie
sd permitd asigurarea procesului de comanda si
control eficient si oportun. Pentru NATO, spectrul
electromagnetic este parte esentiald a operatiilor
militare si este vazut ca un mediu operational,
in care fortele Aliantei beneficiaza de efectele
acestuia pentru a sustine intentia comandantului.
Managementul spectrului electromagnetic
pentru ducerea luptei (Electromagnetic Battle
Management) asigurda o monitorizare dinamica,
planificd si coordoneaza operatiile intrunite in
spectrul electromagnetic, integreazd datele si
informatiile de la senzori, tehnica si luptatori pentru
a asigura o imagine electromagnetica recunoscuta a
campului de lupta. Nevoile de spectru au ca rezultat
un mediu operational electromagnetic din ce in ce
mai congestionat, contestat si constrans’, denumit,
generic, complex. Conform Electromagnetic
Spectrum Superiority Strategy, mediul operational
electromagnetic este:

e congestionat, pentru cd sistemele militare si
civile dependente de EMS continuad sa aglomereze
spectrul si sd mareascd volumul de interferente
neintentionate;

e contestat, deoarece activitdtile inamice
detecteaza, perturba, exploateaza, degradeaza,
resping, insald sau distrug capacitatile EMS
prietenoase, in scopul avantajului militar;

e constrans, din cauza reglementarilor interne
si internationale care determina scdderea spectrului
disponibil pentru accesul militar.

Spectrul de frecvente radio se refera la radiatiile
electromagnetice care, in functie de frecventa sau
de lungimea de unda, se pot utiliza in diferite
domenii civile sau militare (Figura 2). Spectrul de
frecvente radio cuprinde 9 game de frecvente, intre
3 kHz si 3.000 GHz.

Gestionarea spectrului radio in Romania se
realizeaza pe baza TNABF care contine informatii
privind: atribuirea benzilor de frecvente radio pe
servicii de radiocomunicatii la nivel UIT, CEPT
si national, utilizari ale acestora la nivel european
si national, reglementari aplicabile in CEPT si
in Romania pentru diferite benzi de frecvente si
statutul de utilizare.
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Gama Abrev. Frecventa (Hz.) Abrev. Gama
(Rom.) | (Rom) S (Eng) (Eng)
Frecvente
foarte joase UFL 3 kHz — 30 kHz VLF | Very Low Frequency
ﬁ)l:;::enge 1JIL 30 kHz — 300 kHz LF Low Frequency
Eﬁgeﬂte UM | 300kIz — 3000 kHz (3 MIIz) MF | Medium Frequency
};;:;t:\efeﬂte US 3 MHz — 30 MHz HF | High Frequency
Frecvente - )
Foarte Snalie uUus 30 MHz — 300 MHz VHF Very High Frequency
Frecvente )
Neaiiihe Udm 300 MHz — 3000 MHz (3 GHz) UHF | Ultra High Frequency
Frecveﬁ:n;e Ucm 3 GHz-30 GHz SHF Super High Frequency
super inalte
Frecvente i :
SSitaalE Umm 30 GHz — 300 GHz EHF | Extremely High Frequency
- Udmm 300 GHz — 3000 GHz THF® | Tremendously High Frequency
Figura 2 Spectrul de frecvente radio” — adaptare
Avand ca scop maximizarea resurselor limitat sitrebuie utilizat eficient pentru a multiplica

spectrului radio si minimizarea suprapunerilor,

dar si prevenirea utilizdrii neautorizate sau
necorespunzatoare, managementul  spectrului
radio reprezintd ,combinatia de proceduri

administrative, stiintifice si tehnice necesare pentru
a asigura functionarea eficientd a echipamentelor
si serviciilor de radiocomunicatii fara a provoca
interferente prejudiciabile”. Obiectivul manage-
rului de frecvente constd in adoptarea unor
decizii optime pentru functionarea retelelor de
comunicatii in conditii concrete, uneori incerte in
mediul electromagnetic. Acesta asigurd respectarea
politicilor militare, regulilor si procedurilor de
reglementare a radioului local, aplicarea unor
practici eficiente de Contramdsuri Electronice
(Electronic Counter Measure — ECM).

In actiunile de lupta moderne, comandantul
este sprijinit in luarea deciziei de un numar ridicat
de sisteme/echipamente, care cele mai multe
utilizeaza spectrul radio. Fard un management
adecvat asupra frecventelor radio, In curand se
va ajunge la o saturatie care va determina aparitia
compromisurilor n exploatarea la maximum a
resurselor si care va afecta performantele misiunii.
De asemenea, comandantul si statul major trebuie
sa inteleagd ca spectrul alocat unei misiuni este

puterea de lupta, fara a interfera cu echipamentele
proprii si pentru a exercita comanda si controlul in
timpul desfasurarii operatiilor militare.

Planificatorii sistemelor de comunicatii si
informatice proiecteazd si realizeaza retelele de
comunicatii necesare conducerii unei operatii, iar
managerul de frecvente utilizeazd acest design
pentru a stabili necesarul de frecvente, pentru a
oferi suportul operational prin deconflictizarea si
solutionarea interferentelor.

Managementul spectrului radio are ca
responsabilitate atdt realizarea si mentinerea
infrastructurii  de radiocomunicatii, cat si

.....

domeniul apararii, necesare C2 intr-un mediu in
care densitatea echipamentelor si sistemelor este
in continua crestere. Alaturi de comunicatiile radio
traditionale, provocarile actuale si viitoare vin din
zona tehnologiei 5G, legaturilor satelitare, UAS,
activitatilor cibernetice si electromagnetice etc. in
continuare, voi prezenta patru piloni ai domeniului
comunicatii, din perspectiva managementului
spectruluiradio, Inoptimizareaaccesului sistemelor/
echipamentelor proprii la benzile radio, in conditiile
prezentei adversarului in mediul electromagnetic.
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Vehicule aeriene fara pilot

UAS — Unmanned Aircraft Systems —au nevoie
de comunicatii sigure si fara interferente, deoarece
sunt intr-o retea din care mai fac parte statii de
control aflate la sol, sisteme de control al traficului
aerian, sisteme satelitare, alte UAS-uri etc.

NATO clasifica UAS in trei clase dedicate’:
clasa I — pentru cele micro, mini si mici, clasa a II-a
— pentru sisteme tactice de dimensiunii medii, iar
clasa a IlI-a — pentru cele care zboara la altitudine
medie si inalta, dar si cu rezistenta indelungata. In
functie de dimensiune, de altitudinea la care zboara,
de durata de functionare etc., necesitd abordari
diferite de utilizare a spectrului radio in care
lucreaza. In modelul de arhitectura UAS, prezentat
in armata SUA, nevoile de spectru reprezintd o
provocare pentru un manager de frecvente intr-o
operatie Intrunitd, ca cea din Figura 3.

Of Sight — LOS), migrand catre banda de 14/15
GHz pentru unele dintre sisteme de dimensiuni
medii sau mari, cat si pe unda indirectd (Beyond
Line Of Sight — BLOS) — cu precadere, legaturile
satelitare militare (SATCOM) in banda 20/30 GHz,
fiind consideratd cea mai bund solutie. Cele mai
utilizate benzi de frecventa radio pentru asigurarea
comunicatiilor UAS sunt: L, C, X, K , K.

Din punctul de vedere al spectrului radio,
problema UAS este legata de lipsa dedicarii si
protectiei internationale a frecventelor impotriva
interferentelor daunatoare, astfel incat sa fie
capabile sa mentind un nivel ridicat de integritate
si disponibilitate.

Spectrul de frecvente spatiale
Datorita cresterii numarului, utilizarii i
dimensiunii satelitilor, congestionarea benzilor
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Altitude

m“‘k

High (~50K ft.)

[}

Hunter UAS

Satellite
Segment

Low (15K ft.)

e
/ —

| Exploitation
-y

Surface =

Forward Deploved UAS
Proceszing and
Exploitation NodeLaunch
& Recovery Element (may
or may not be collocated)

[ =t
Pioneer
e
Shadow 200 \

Figura 3 Arhitectura UAS"

UAS se pot utiliza in culegerea de informatii
din spectrul electromagnetic, efectudnd servicii de
SIGINT — Signal Intelligence —, ghidarea artileriei,
curol deradioreleu, bruiajul comunicatiilor inamice
etc. Senzorii se instaleaza pe platforme UAS
pentru localizarea, identificarea si interceptarea
emitatoarelor de radiocomunicatii.

Prin mediul electromagnetic, se asigurd
realizarea comunicatiilor specifice UAS, fiind
utilizate frecvente radio atat pe unda directd (Line

.\

de frecvente inferioare a devenit o problema. O
provocare reald o reprezinta descoperirea unor
noi tehnologii prin care legdturile satelitare sa se
realizeze prin benzi de frecvente superioare. In
Figura 4 sunt prezentate benzile de frecvente si
serviciile satelitare care se utilizeaza, In general,
pentru legaturile satelitare.

Gamele de frecventd sunt orientative, acestea
sunt ajustate in functie de fiecare regiune, conform
impartirii UIT-RR, dar si in functie de atribuirea
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Banda -
. | Gama de frecventa . . .
de frecventa : Servicii satelitare
= (GHz)
satelitara
L 12 Servicii Satelitare Mobile (MSS),
Servicii Satelitare de Radionavigatie
g 24 Radare, MSS, Sateliti TV,
Cercetare spatiald, Control satelit
C 3.4.7 Servicii Satelitare Fixe (FSS), VSAT,
: Legaturi satelitare domestice (DTH)
Radare, Sateliti de imagistica, Cercetare spatiala,
X 7-10 &
FSS militar
Ku 10-15 FSS. VSAT, MSS, Sateliti TV
17,7 -21,2 FSS de banda larga, Legaturi intre sateliti, MSS, FSS
Ka i :
27.5-31 militar/comercial
By 42.5-52.4 FSS de banda larga, Legaturi intre sateliti, MSS, FSS
; 37.5-50,2 militar/comercial

Figura 4 Benzile de frecventa satelitare'

benzilor de frecvente, conform TNABF relevante
la nivelul fiecarui stat. De exemplu, frecventa de
emisie pentru banda X este frecventa de receptie
pentrubanda vecind K , putind produce interferente
pentru anumite servicii satelitare. Statele europene
pentru servicii satelitare militare ,,au angajat benzi
de frecvente, cu securitate mai bund, precum
S, X' si K pentru a se izola astfel de aplicatiile
comerciale”'.

Tehnologia 5G

Si tehnologia 5G reprezintd o provocare in
domeniul managementului spectrului radio. La
Conferinta Mondiala de Radiocomunicatii din 2019
(WRC-19), au fost identificate benzi de frecvente
radio suplimentare, necesare standardului IMT-2020
(IMT — International Mobile Telecommunications),
care vor facilita dezvoltarea retelelor mobile 5G.
Astfel, la WRC-19 s-au identificat ,,benzile de
frecventa 24,25-27,5 GHz, 37-43,5 GHz, 45,5-47
GHz, 47,2-48,2 si 66-71 GHz. In total, 17,25 GHz
de spectru a fost identificat, pentru IMT, de catre
Conferintd, in comparatie cu 1,9 GHz de latime de
banda disponibila, inainte de WRC-193,

Benzile de frecventa inalte, mai mari de 6 GHz
permit viteze de transfer al informatiilor de pana la
10 Gbps si un timp de raspuns aproape instantaneu.

Gama undelor inalte este supusa atenuarii ploii,
provocand pierderi mari pe timpul propagarii radio
si necesita conditii de vizibilitate directa.

Benzile de frecvente medii aflate intre 1,5 si
6 GHz ofera protectie la atenuarea ploii, asigurd
viteze de transfer al informatiilor de pana la 490
Mbps si permit instalarea echipamentelor 5G in
aceleasi locatii cu echipamentele anterioare 4G LTE.

Benzile de frecvente joase aflate sub 1 GHz
asigurd o acoperire intinsa si distantd mare de
propagare, insd nu au aceleasi viteze de transfer
al informatiilor ca cele de mai sus, ajungand la
100 Mbps (oricum, cu aproximativ 20% mai mare
decat 4G).

In Strategia 5G pentru Romdnia, se precizeaza
ca ,benzile de 700 MHz, 3.,4-3,8 GHz si
24,25-27,5 GHz (banda de 26 GHz) sunt benzi cheie
pentru implementarea 5G in Romania, similar
celorlalte state membre ale Uniunii Europene™'.
Tehnologia 5G oferda o serie de oportunitati in
domeniul militar, precum: facilititi Virtual Reality/
Augumented Reality —in instruire, cloud computind
si edge computing —, in CIS (Communications
and Information Systems), procesul de luare a
deciziei prin constientizarea situatiei (Situational
Awareness) — In C2, masini autonome actionate de
la distanta — la nivel tactic.
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Plecand de la intrebarea privind tipul de
frecvente care ar fi util pentru a acoperi 5G o zona
de operatii la nivelul unei mari unitati tactice, dar
si de la faptul ca ANCOM se pregateste sa scoata la
licitatie'® benzile de frecventa 800 MHz, 2.600 MHz
s1 3.400-3.600 MHz, consider cd armata romana ar
trebui sa 1s1 asigure resursd spectrala din timp.

Actiuni electromagnetice si cibernetice

Anumite tari membre ale NATO au adoptat,
la nivel national, integrarea actiunilor cibernetice
st pe cele de razboi electronic si le-au asimilat
sub conceptul de activitati electromagnetice si
cibernetice (Cyber and Electromagnetic Activities
— CEMA).

Avand ca punct de plecare faptul cda CEMA sunt
»activitati folosite pentru a prelua, retine si exploata
un avantaj fatd de adversari si inamici atat in spatiul
cibernetic, cit si In spectrul electromagnetic,
simultan cu interzicerea si compromiterea acestora,
dar cu protejarea sistemului propriu destinat
asigurarii comenzii misiunii”'%, acestea sunt
integrate si sincronizate prin operatii cibernetice,
prin actiuni de razboi electronic si de management
al spectrului. ,,Planificarea continua, integrarea si
sincronizarea operatiilor cibernetice si de razboi
electronic, sustinute de operatiile de management
al spectrului, pot produce efecte singulare, de
consolidare si complementare”’, in sustinerca
efortului cinetic al operatiunii.

Managementul spectrului radio este un pilon
al actiunilor integrate cibernetice si de razboi
electronic. Aducand in atentie importanta utilizarii
spectrului electromagnetic in diferite domenii
(SIGINT, ISR, ISTAR, BSM), It.col. Panagiotis
Stathopoulos afirma ca ,.trebuie sa se integreze si sa
se unifice toate capacitatile, entitatile si disciplinele
EMS intr-un singur domeniu de operatii, EMS,
inclusiv spatiul cibernetic™'®.

O directie de dezvoltare in viitor o reprezintd
operatiile tactice in spatiul cibernetic, care sunt
dependente de spectrul de frecvente. In perspectiva,
militarii vor lupta intr-o arie de operatii a spectrului
cibernetic, ceea ce, momentan, este un inca un spatiu
in curs de cunoastere. Pentru a preintdmpina aceasta
problemad, structurile de comunicatii si informatica,
razboi electronic si management al spectrului
radio trebuie sa colaboreze si sa integreze actiunile
pentru a realiza aceste obiective si a le prezenta

2N\

factorilor de decizie. Managementul spectrului de
frecvente a acestui nou spatiu de luptd ar putea fi
cheia succesului In viitoarele actiuni militare.

Concluzii

Libertatea de actiune in spectrul electromagnetic,
la locul, timpul si parametrii pe care 11 alegem
este un precursor necesar pentru desfasurarea cu
succes a operatiunilor in toate domeniile. Spectrul
electromagnetic este o componenta fundamentald
a mediului natural, iar spectrul electromagnetic
operational este cadrulin care se desfasoara actiunile
militare. Spectrul electromagnetic operational este
o zona de manevra, de luptd, dar si de concurenta
intre domeniul militar si activitatile nonmilitare.
In razboiul modern, avantajul gestionirii eficiente
a EMS este un indicator principal in asigurarea
superioritdtii in aer, pe uscat, pe mare, iIn cosmos
sau in spatiul cibernetic.

Spectrul radio fiind o resursa limitatd, un
management deficitar, de cele mai multe ori, nu
va putea satisface cerintele tuturor utilizatorilor
de spectru. Exercitiile complexe, precum cele
intrunite sau multinationale, sunt cea mai buna
ocazie pentru constientizarea acestei realitdti si
identificarea de solutii.

Unmanager de spectruradio este si vafi esential
in conducerea operatiilor militare, iar pentru
aceasta, sunt obligatorii folosirea unor instrumente
software actualizate si o bund pregatire a resursei
umane. Managerul de spectru radio trebuie sa fie
proactiv pentru a permite factorilor de decizie
sd-si mentind initiativa i continuitatea 1n
conducerea operatiilor militare.
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