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CONCEPTE OPERATIONALE
APLICABILE iN SFERA SECURITATII SPATIULUI AERIAN
DIN RESPONSABILITATEA FORTELOR TERESTRE
PENTRU INTEGRAREA SISTEMELOR DE RACHETE
ANTIAERIENE VSHORAD, SHORAD, SAMs

OPERATIONAL CONCEPTS APPLICABLE TO AIR SPACE SECURITY
IN THE LAND FORCES’ AREA OF RESPONSIBILITY FOR THE INTEGRATION
OF VSHORAD, SHORAD, SAM AIR DEFENCE MISSILE SYSTEMS

Col.conf.univ.dr. Daniel ROMAN *

Securitatea spatiului aerian este reglementata, la nivelul fiecarui stat, conform tratatelor si conventiilor internationale, in
toate situatiile posibile, pe timp de pace, de crizad sau de razboi, prin integrarea tuturor sistemelor civile si militare de control
al traficului aerian. Preocuparea pana la nivel de ingrijorare a specialistilor in sfera securitatii spatiului aerian reprezinta
realitatea mediului operational complex al operatiilor fortelor terestre. In acest context, pe fondul tehnologizarii spatiului
aerian si extinderii actiunilor aeriene la diferite indltimi, este justificatd nevoia de conceptualizare operationala a sistemelor
antiaeriene. Pentru aceasta, am redefinit spatiul acrian de responsabilitate al fortelor terestre, din perspectiva a doua directii de
cercetare: amenintarea si agresiunea unui ipotetic inamic aerian; realizarea ripostei antiaeriene la diferite inaltimi. In cadrul

.....

probabilisticd, pe notiunea de eveniment, a ripostei antiaeriene, intr-o maniera corespunzatoare noilor provocari din spatiul
aerian actual.

Airspace security is regulated at the level of each state according to the international treaties and conventions, in all
possible situations, in times of peace, crisis or war, by integrating all the civilian and military air traffic control systems.
The deep concern reaching the level of worry of the specialists in the field of airspace security is the reality of the complex
operational environment of the land forces operations. In this context, due to the upgrades in the air space technology and the
scale of the air actions at different altitudes, the need for the operational conceptualization of the air defence systems is well
Justified. For this, we redefined the airspace in the land forces area of responsibility from the perspective of two directions of
research. The first direction of research is the threat and the aggression of a hypothetical air enemy, and the second direction
of research is the conduct of the air defence response at different altitudes. In order to obtain results, in this article, we have
developed several directions of analysis and conceptualization on the possibilities of integrating the VSHORAD, SHORAD,
SAM air defence missile systems. Through this scientific approach, we consider to have opened new series of possibilities of
planning the air combat and of probabilistic configuration on the notion of event of the air defence response, in a manner
which is appropriate to the new challenges arising in the current airspace.

Cuvinte-cheie: amenintare si agresiune aeriand; riposta antiaeriana; eveniment antiaerian; probabilitate antiaeriana;
arta operativa.
Keywords: aerial threat and aggression, air defence response; air defence event, air defence probability,; operational

art.
Conceptualizarea evenimentului aerian pe care le poate intrebuinta un ipotetic adversar
negativ in redefinirea securitatii intr-o confruntare militard. In ceea ce priveste
spatiului aerian securitatea spatiului aerian, acest lucru necesita

Multidimensionalitatea spatiului de luptd o proiectare si realizarea unui sistem de control
este data de rezultanta posibilitatilor de angajare integrat si interoperabil al spatiului aerian, la
a unei structuri pentru contracararea mijloacelor nivelul tuturor categoriilor de forte. Scopul unui

astfel de sistem de control al spatiului aerian
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operatiile celorlalte forte participante la operatia
intrunitd, pentru obtinerea unui nivel minim de
risc al operatiilor. Starea de securitate a oricarui
mediu de confruntare reprezintd prima conditie
pentru realizarea libertatii de actiune, fard a exista
pericolul de materializare a evenimentelor negative,
produse de un ipotetic adversar. In urma parcurgerii
definitiilor pentru multidimensionalitatea spatiului
de lupta, din formularea notiunii de securitate a
spatiului aerian si a sistemului de control al spatiului
aerian, rezultd importanta si rolul conceptului
de eveniment negativ. Aflatd ca obiect de studiu
al teoriei probabilitdtilor, notiunea de eveniment
(ca rezultat al unui experiment) sta la baza legilor
care se manifestd In domeniul fenomenelor
intamplatoare ce au caracter de masa. Pentru argu-
mentare, ma voi raporta la conceptele fundamentale
folosite in teoria probabilitatilor?:

e un experiment aleatoriu se realizeaza pentru
colectareadatelornecesarein stabilirea prezenteisau
absentei unui factor de risc ori pentru determinarea
unui status simplu: pozitiv sau negativ;

e proba este metoda prin care se obtine
realizarea experimentului asupra unei entitati din
multimea analizata;

e evenimentul reprezintd rezultatul posibil al
unei probe (eveniment elementar, dacd apare ca
rezultat al unei singure probe);

e probabilitatea este posibilitatea de aparitie a
evenimentului, in urma unei probe.

Deci, in practica probabilitatilor, evenimentele
pot fi de trei feluri: sigure, imposibile si
intamplatoare, fapt pentru care am ales exprimarea
securitatii  spatiului aerian din perspectiva
conceptualizarii evenimentului negativ, din cauza
cunoasterii limitate a actiunilor unui ipotetic
adversar, respectiv o cunoastere realizatd In baza
estimarilor de situatie din spatiul de lupta modern’.
Estimarea, ca document distinct, asa cum apare
in cadrul artei operative, este specifica planificarii
operatiilor militare si are doud componente: de
certitudine si de incertitudine.

Pentru prima directie de cercetare (parte subiect
al acestui articol): amenintarea si agresiunea
unui ipotetic inamic aerian, am conceptualizat
notiunea de eveniment negativ pentru a ardta
imposibilitatea cunoasterii totale a actiunilor unui
ipotetic adversar. Actiunile unui ipotetic inamic
fi interpretate si deduse in urma prelucrarii bazei
documentare, Intocmita incd din timp de pace sau in
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cadrul operatiilor de cercetare (a spatiului aerian).
Constituirea bazei documentare este rezultatul
pregatirii informative a spatiului de luptd si a
jocului de razboi (instrument specific planificarii
operatiilor militare), prin care sunt identificate acele
evenimente care, din ansamblul de evenimente
posibile, sunt sigure, imposibile sau intimplatoare.
Astfel, vom identifica, drept evenimente sigure,
pe acelea care se vor produce in mod obligatoriu
in urma realizérii jocului de rdzboi (in acest caz,
jocul de razboi este realizat similar ca pentru un
experiment).

In urma parcurgerii jocului de rizboi in
planificarea operatiilor militare, o situatie de lupta
poate fi interpretatd ca fiind un experiment repetat
in aceleasi conditii sau prin modificarea anumitor
circumstante prin care putem obtine, de fiecare
datd, viziuni noi asupra stdrilor unui sistem de
forte si mijloace. Prin aceasta, ne asteptam la o
identificare a evenimentelor intamplatoare, care,
in urma determindrilor, se supun anumitor legi,
denumite si legi statistice. Prin aplicarea teoriei
probabilitatilor, putem obtine o noud cunoastere
a realitatii mediului operational, in sensul in care
acestea ne vor permite sa prevedem desfasurarea
unor evenimente intdmplatoare de masa, cum ar fi:
iminenta si modul de realizare a unui atac aerian.
Prin aplicarea formulei:

P(A) = Numarul cazurilor favorabile/
Numarul cazurilor posibile

unde P(A) este probabilitatea de materializare a
evenimentului, vom obtine o situatie de fapt in care
P(A) se afla in raport de 0 <P(A) <1, ceea ce, altfel
spus, aratd cd frecventa relativd a evenimentului
pe care il analizam este egala cu raportul dintre
numadrul probelor 1n care evenimentul A s-a produs
si numarul total de probe (incercari repetate).

Prin urmare, vom putea realiza o exprimare
a starii de fapt a securitdtii spatiului aerian
dintr-o noud perspectiva a posibilitatii producerii
evenimentului negativ, care poate fi, in exemplul
nostru, un atac aerian prin surprindere.
Exprimarea starii de fapt a securitatii spatiului
aerian, in cazul acesta, se realizeaza prin analiza a
trei factori care dau rezultanta amenintarii aeriene,
respectiv: compunerea, dispunerea si posibilitatile
inamicului aerian. In baza celor trei componente
ale amenintdrii aeriene, putem construi modelul de
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agresiune aeriand sau cursurile probabile de actiune
a inamicului aerian.

Prin urmare, vom exprima starea de securitate a
spatiului aerian ca fiind suma tuturor evenimentelor
posibile negative din totalitatea evenimentelor
posibile care se pot produce prin desfasurarea
actiunilor inamicului aerian. In functie de rolul
si de destinatia mijloacelor de actiune pe calea
aerului, disponibile unui potential agresor, rezulta
multimea si tipologia evenimentelor posibile pe
care acesta le poate realiza in spatiul aerian. Pentru
exemplificare, ma voi referi la actiunea aeronavelor
de cercetare care pot produce un eveniment negativ,
respectiv ,,descoperirea fortelor proprii aflate in
deplasare sauinraioanele de stationare” oriactiunile
elicopterelor de atac care pot produce evenimentul
negativ de la reperul nr. 68 prin ,,lovirea coloanei
3 de tancuri ale B.22Tc.” si asa mai departe.
Avantajul conceptualizarii evenimentului negativ
consta in stabilirea starii de fapt in ceea ce priveste
securitatea spatiului aerian si ofera posibilitatea de
a determina numarul evenimentelor negative din
totalul evenimentelor posibile care ar putea avea
loc in spatiul aerian. Obtinerea unui astfel de raport
pe evenimente sau a unui raport de evenimente
posibile ale inamicului, in relatie cu cele ale fortelor
antiaeriane proprii fundamenteaza determinarea
balantei de superioritate aeriand intr-o zona de
conflict militar*. Cu alte cuvinte, exprimarea
nivelului de securitate in spatiul aerian nu este doar
o reglementare, la nivelul fiecarui stat, conform
tratatelor si conventiilor internationale, printr-o
integrare a tuturor sistemelor civile si militare de
control al traficului aerian, ci, mai degraba, prin
numadrul posibil de evenimente negative in spatiul
aerian.

Amenintarea aeriand, asa dupd cum am
prezentat-o anterior, poate fi redefinitd ca fiind
suma tuturor evenimentelor negative posibile pe
care le poate genera, la un anumit moment dat,
un inamic aerian. In acest sens, am descompus
amenintarea unui ipotetic inamic in trei mari
categorii: compunere, dispunere si posibilitati.
Pentru clarificare, se va face referire lareprezentarea
fiecaruia dintre cele trei paliere, respectiv care
este continutul acestora, exprimat din perspectiva
evenimentului negativ. Compunerea inamicului
aerian reprezintd forma de organizare a fortelor si
a mijloacelor de actiune, de conducere si de suport
logistic, necesare proiectarii si realizdrii unui
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eveniment aerian. In acest sens, am identificat
distinct pachetul de forte si organizarea pentru
misiune, din care pot face parte astfel:

e mijloace cu echipaj uman de cercetare,
obtinere informatii, supraveghere, localizare si
lovire a tintelor — avioane (FW) si elicoptere (RW);

o rachete balistice (BMs), arme de distrugere
in masd (WMD) si mijloace pentru rdzboiul in
domeniul informatiilor—sisteme de arme complexe,
a caror evolutie continua;

e sisteme de vehicule aeriene (de luptd) fara
echipaj (U[C]AVs) — care au costuri scazute i usor
de amortizat;

o rachetele aer-sol (ASMs), rachete de croaziera
(CMs) si rachete de mare calibru (LCRs);

o sisteme de lovire de 1naltd precizie (SCLIP)
— de evolutie mai recenta.

Oprimaobservatie constdin faptul ca, indiferent
de compunerea si organizarea pentru misiune,
proiectarea si realizarea unui eveniment In spatiul
aerian se concretizeazd, efectiv, prin prezenta
fizica a acelei aeronave in spatiul aerian studiat.
Cum prezenta in spatiul aerian este o traiectorie de
zbor specificd mijlocului aerian, putem deduce ca
multimea evenimentelor posibile in spatiul aerian
este locul geometric al tuturor punctelor din spatiul
aerian in care se poate afla cel putin o aeronava.
Daca aeronavele sunt ostile, prin natura actiunilor
lor, acestea sunt purtdtoare de potential de generare
a evenimentelor negative. In acest sens, putem face
urmatoarea afirmatie: daca aeronava este purtatoare
de potential pentru realizarea unei actiuni ostile,
atunci locul geometric ocupat de aeronava in
spatiul aerian sau prin fiecare pozitie a acesteia de
pe traiectorie, este un eveniment negativ.

A doua observatie este legatd de posibilitatea
de incadrare in timp si in spatiu a evenimentului
negativ, generat de o aeronava ostila, purtatoare de
potential de lupta, care se gseste pe traiectoria sa
de zbor. Acest fapt ne spune ca, pentru a suprima
anumite evenimente negative care ar putea avea loc
in spatiul aerian, se poate interveni asupra fiecaruia
dintre punctele de pe traiectoria aeronavei ostile,
dar nu mai tarziu ca aceasta sa isi poata indeplini
propria misiune (ideal ar fi ca aeronava sa fie
distrusa la sol sau imediat dupa decolare).

In urma celor doua observatii formulate,
rezulta aplicabilitatea conceptualizdrii notiunii
de eveniment negativ pentru exprimarea strii de
securitate a spatiului aerian. In baza acestui fapt,
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putem reconsidera modalitdtile de elaborare a
managementului riscului ca fiind un proces de luare
a deciziilor, In urma caruia rezultatele estimarilor de
situatie sunt exprimate prin descrierea posibilitatilor
de materializare a evenimentelor negative si sunt
in stransa legdturd cu posibilitatea de planificare si
proiectare a evenimentelor antiaeriene.

Conceptualizarea spatiului aerian

din responsabilitatea fortelor terestre

Datoritd posibilitatilor tehnico-tactice ale
complexelor de rachete si artilerie antiaeriana din
organica fortelor terestre, rezulta o anumita dimen-
sionalitate actionala in spatiul aerian. Definim
dimensionalitatea actionald in spatiul aerian ca fiind
totalitatea locurilor geometrice din spatiul aerian,
in care structurile de rachete si artilerie antiaeriana
pot planifica si executa actiuni de cercetare, de
descoperire si clasificare, de identificare, de
combatere si nimicire, precum si de evaluare a
acestor actiuni Impotriva aeronavelor ostile sau unor
tipuri de munitii, lansate pe calea aerului. in urma
formularii definitiei dimensionalitatii actionale in
spatiul aerian si prin corelarea celor doua tipuri de

Zona de actiune a
aviatiei de vanatoare

Zona de actiune a
RAA bataie medie

Zona de acfiune a
artileriei si mitralierelor
antiaeriene

= Zone de actiune a F=-
RAA bataie mica
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de fiecare subsistem al sistemului de riposta
antiaeriana (subsistemul de cercetare, subsistemul
de comanda si control, subsistemul de foc antiaerian
si subsistemul logistic). In functie de incadrarea in
timp si In spatiu a actiunilor ripostei antiaeriene,
rezulta algoritmul de lupta cu inamicul aerian, pe
etape distincte, astfel:

e cercetarea spatiului aerian ca rezultat al
actiunilor tuturor senzorilor In spectrul vizibil,
infrarosu si electromagnetic, care, in functie de
caracteristicile tehnico-tactice ale mijloacelor si
dispozitivelor optoelectronice, respectiv ale statiilor
deradiolocatie, rezultd o forma si o dimensionalitate
a zonei de supraveghere antiaeriand (in functie
de posibilitatile de bruiaj ale inamicului aerian,
de formele de teren, de conditiile meteorologice
si de timpul de lumind sau de intuneric, din care
rezulta distante de descoperire diferite Tn zona de
responsabilitate a operatiilor militare);

e descoperirea si clasificarea tintelor aeriene
(aeronave cu aripa fixa sau rotativa, diferite tipuri
de munitii, lansate pe cale aeriand);

e urmarirea continud si stabilirea apartenentei
aeronavelor (amic sau inamic);

Aliniament de
rupere a luptei de trecere  primire a informatiilor

Zona de nimicire C4Te aviatia de vinatoare i0.SOR 1 din sistemul radiotehnic

aRAA
“PATRIOT™

R
Zona de nimigire |

70-120 150 200300 D]

Figura 1 Reprezentare schematica a dimensionalitatii actionale in spatiul aerian de responsabilitate’

evenimente, respectiv evenimentul aerian negativ
si evenimentul antiaerian, rezulta posibilitatea de
exprimare a starii de securitate a spatiului aerian
de responsabilitate si, implicit, de realizare a
managementului riscurilor. Definim evenimentul
antiaerian ca fiind posibilitatea de materializare a
oricareiactiuni antiaeriene, planificate si desfasurate
de catre structurile de rachete si artilerie antiaeriana
din fortele terestre.

Fiecare actiune antiaeriand este rezultatul
activitatilor specifice, planificate si executate
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e luarea deciziei de angajare cu foc a tintelor
ostile (atribut al subsistemului de comandd si
control, cu respectarea regulilor de angajare si a
regimului armelor);

e angajarea cu foc antiaerian sau executarea
tragerilor antiaeriene (in functie de posibilitatile
tehnico-tactice, sunt realizate zonele de foc pentru
artilerie antiaeriand si, respectiv, zonele de lansare
pentru rachetele antiaeriene, fapt ce determina o anumita
dimensionalitate a spatiului aerian, de combatere si
nimicire — atribut al subsistemului de foc antiaerian);
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e evaluarea rezultatului tragerilor antiaeriene,
secventa obligatorie, in functie de complexul
antiaerian §i, respectiv, capacitatea acestuia de
reactie la actiunile aeronavel ostile;

e incetarea sau reluarea uneia dintre etapele
algoritmului antiaerian pand la indeplinirea
obiectivului ripostei antiaeriene.

Datorita vitezelor mari de deplasare pe
calea aerului a aeronavelor, rezultd o desfasurare
rapida a secventelor de ripostd antiaeriand, fapt
ce presupune dezvoltarea de noi tehnologii
de conectare informationald a subsistemelor
sistemului antiaerian. Pentru clarificare, mentionez
faptul ca fiecare complex de rachete sau de artilerie
antiaeriana parcurge coerent intreg algoritmul
antiaerian, asa cum l-am definit anterior, iar
suprapunerea fizicd a zonelor de foc, respectiv,
a zonelor de lansare reprezintd o multiplicare a
participarii la realizarea evenimentului antiaerian.
Cu alte cuvinte, un eveniment antiaerian poate
fi constituit din actiunea mai multor complexe
antiaeriene, dar obiectivul urmarit se conserva
in spatiu si timp, In sensul in care aeronava
ostild va Intreprinde masuri de contracarare
pentru realizarea evenimentului aerian negativ.
Avantajul major al abordarii ripostei antiaeriene
din perspectiva evenimentelor in spatiul aerian
consta in posibilitatea de fractionare a actiunilor
ripostei antiaeriene si, implicit, de realizare a
unei economii semnificative de forte si mijloace
(de potential de luptd antiaerian). Fractionarea
actiunilor de riposta antiaeriana presupune ca, din
totalitatea complexelor antiaeriane care realizeaza
o dimensionalitate a spatiului aerian, participarea
lor la evenimentul antiaerian sa aiba loc in mod
particularizat, in conditiile cele mai optime si cele
mai favorabile de interventie pentru impiedicarea
realizarii evenimentului aerian negativ.

In contextul realizirii intrunite a dimensio-
nalitdtii spatiului aerian a mai multor complexe
de rachete sau de artilerie antiaeriand, In baza
principiului participarii comune la efortul de
realizare a evenimentului antiaerian, rezulta o serie
de aliniamente specifice, ca in Figura 1. In functie
de pozitionarea spatiala a complexelor antiaeriene
in dispozitivul de luptd, un eveniment antiaerian se
afla in practica probabilitatilor in trei modalitati:
sigur, imposibil si intdmplator. Descrierea alinia-
mentelor de ripostad antiaeriand, ca in Figura 1,
implicd activarea si dezactivarea succesiva
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a complexelor antiaeriene pentru realizarea
etapelor algoritmului antiaerian, in functie de
evolutia aeronavei pe traiectorie sau de realizarea
evenimentelor aeriene (negative). Dezavantajul
activarii si dezactivarii etapelor corespunzatoare
pe actiuni specifice ale complexelor antiaeriene
constd in posibilitatea pierderii informatiilor
privind evolutia aeronavei in aer, pierdere cu un
consum pretios de timp de reactie la evenimentul
aerian negativ. O solutie pentru remedierea acestui
dezavantaj poate fi realizarea lucrului antiaerian
intr-o retea de ripostd antiaeriand. Rolul unor
astfel de retele antiaeriane este de a Imparti fiecare
secventd de ripostd antiaeriand in spatii de lupta
discrete, 1n care sa actioneze doar acele complexe
care dezvoltd maximul de rezultat pe unitatea de
efort antiaerian.

Definim randamentul antiaerian ca fiind
rezultatul antiaerian urmadrit pe unitatea de efort
antiaerian. Cu alte cuvinte, urmarim modificarea
in timp si spatiu a randamentului antiaerian, in
functie de contributivitatea fiecarui complex
antiaerian la realizarea evenimentului antiaerian.
Adica, acest lucru poate avea loc intr-o exprimare
coerentd a contributivitatii fiecdrui complex
antiaerian la evenimentul urmarit ca obiectiv. Deci,
pentru aceeasi pozitie si coordonate de miscare a
unei aeronave ostile in spatiul aerian, complexele
antiaeriane aflate n aceeasi dimensionalitate a
spatiului aerian vor avea simultan cele trei situati
de eveniment: sigur, imposibil si intimplator. In
acest context, pentru obtinerea solutiei optime de
rezolvare a problemei evenimentului aerian negativ,
este necesard o unitate de control integratoare, dupa
modelul de retea in lucru colaborativ®.

Integrarea sistemelor de rachete antiaeriene

VSHORAD, SHORAD, SAMs

Apdrarea spatiului aerian implicd actiunea
intrunita, responsabild a complexelor de rachete si
artilerie antiaeriana din cadrul tuturor categoriilor
de forte: forte aeriene, forte terestre si forte navale.
Acest fapt presupune analiza, planificarea si luarea
deciziei cu privire la intrebuintarea in lupta a tuturor
posibilitatilor de ripostd antiaeriand, in functie de
gradul de amenintare si de agresiune din partea
unui ipotetic inamic aerian. Decodificarea nivelului
de amenintare aeriand presupune cunoasterea i
intelegerea compunerii, dispunerii si posibilitatilor
de actiune pe calea aerului a unui ipotetic adversar.
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Suprapunerea modelelor de amenintare aeriand pe
formatul geografic al zonei de operatii, Impreuna
cu posibilitatile de manifestare a celorlalti factori
de influentd a actiunilor militare (existenta unor
obiective importante din categoria infrastructurilor
critice sau implicatiile care decurg din semnarea
unor tratate internationale etc.) pot constitui
fundamentul elaborarii modelului de agresiune
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amenintarii aeriene si de activare a sistemelor de
arme/de forte simijloace antiaecriene TEWA?® (Threat
Evaluation and Weapon Allocation), deopotriva, din
fortele terestre, fortele aeriene si fortele navale. In
baza realizarii unei astfel de arhitecturi antiaeriene,
poate avea loc o integrare unitard a actiunilor
sistemelor de rachete antiacriene VSHORAD,
SHORAD, SAMs, dupa modelul din Figura 3.

THREAT
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MISSILE
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Figura 2 Schema simplificata de reprezentare a unui eveniment aerian negativ
si de realizare a evenimentului antiaerian’

aeriand. Conceptualizarea notiunii de eveniment
negativ aerian deschide noi perspective in ceea ce
priveste analiza, planificarea si luarea deciziei de
actiune antiaeriand, dupa un model de retea ca in
reprezentarea grafica din Figura 2.

Punerea in relatie a celor doud tipuri de
evenimente realizabile, respectiv eveniment
aerian negativ si eveniment antiaerian, concurd la
realizarea unei arhitecturi antiaeriene, in baza unui
algoritm antiaerian, corect si eficient de evaluare a
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Formularea enuntului problemei antiaeriene prin
conceptualizarea notiunii de eveniment aerian/
antiaerian presupune elaborarea mai multor variante
de rezolvare, unde fiecare variantd are propriile
rezultate distincte. Asa dupa cum este reprezentat
in schema din Figura 3, din contributivitatea
sistemelor de rachete VSHORAD, SHORAD,
SAMs, rezultd o noud perspectiva a artei operative in
planificarea actiunilor antiaeriene. Cu alte cuvinte,
are loc o diseminare a locurilor geometrice, a

______
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Figura 3 Variantd de reprezentare schematica a unei arhitecturi antiaeriene’ de integrare unitard
a actiunilor sistemelor de rachete antiaeriene VSHORAD, SHORAD, SAMs'’
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tuturor pozitiilor aeronavelor ostile pe traiectoriile
lor, in spatiul aerian, fapt ce implica o activare/
dezactivare coerentd a complexelor de rachete
antiaeriene, 1n functie de evolutia situatiei aeriene
din spatiul aerian de responsabilitate. Practic, are
loc o ordonare electronica, asistata de computer, n
care sunt realizate lansari succesive de rachete in
functie de evenimentul aerian, descompus pentru
fiecare zona de lansare a sistemelor VSHORAD,
SHORAD, SAMs, ca in Figura 3.

Rezultatul unei astfel de retele de lucru
colaborativ antiaerian depinde de viteza de
diseminare a informatiilor cu privire la pozitia
aeronavelor ostile in spatiul aerian si reprezinta
unul dintre modelele care rezulta din suprapunerea
zonelor de lansare, pe naltimi diferite de evolutie a
amenintarii siagresiunii in spatiul aerian. Realizarea
efectiva a unei platforme de lucru colaborativ
antiaerian presupune lucrul intrunit a subsistemelor
sistemului de ripostd antiaeriand, astfel incat
sa fie realizate, In conditii de interoperabilitate
tehnicd, toate secventele algoritmului de riposta
antiaeriana.

Concluzii

Pe parcursul acestui demers stiintific, in care
am aratat preocuparea pana la nivel de ingrijorare
a specialistilor in sfera securitdtii spatiului aerian,
am dezvoltat o serie de idei originale cu privire
la aplicabilitatea conceptualizdrii notiunii de
eveniment negativ aerian, respectiv, de eveniment
antiaerian. In urma acestei conceptualiziri, am
obtinut, pe fondul tehnologizarii spatiului aerian
si extinderii actiunilor aeriene la diferite naltimi,
nevoiajustificatd de integrare asistemelor derachete
antiaeriene VSHORAD, SHORAD, SAMs intr-o
retea de lucru colaborativ antiaerian, dupa modelul
actional din Figura 3. Pentru aceasta, am redefinit
spatiul aerian de responsabilitate al fortelor terestre
din perspectiva a doud directii de cercetare, la care
m-am referit distinct: amenintarea si agresiunea
unui ipotetic inamic aerian si realizarea ripostei
antiaeriene la diferite inaltimi.

Primul aspect, care rezultd in urma analizei
securitatii spatiului aerian, consta in redefinirea
dimensionalitatii spatiului aerian $i in posibilitatea
de integrare coerentd a mai multor complexe
de rachete sau de artilerie antiaeriana. Astfel, se
deschid noi posibilitati de realizare a evenimentului
antiaerian prin participarea selectiva a complexelor
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de rachete antiaeriene VSHORAD, SHORAD,
SAMs, corespunzator posibilitatilor de luptd, in
coordonare cu o serie de aliniamente specifice,
ca in Figura 1. In functie de dispozitivul de lupta
antiaerian, rezulta ca un eveniment antiaerian poate
fi realizat, conform asteptarii matematice a teoriei
probabilitatilor, in trei feluri: sigur, imposibil si
intamplator. Avantajul unei astfel de abordéri consta
in realizarea unei economii importante de forte si
de mijloace de riposta antiaeriand. Un alt avantaj
rezultd din deschiderea perspectivei de fractionare
a luptei cu inamicul aerian, fereastra de timp in care
poate avea loc o manevra de forte, pentru scoaterea
de sub incidenta loviturilor inamicului.

Un alt aspect important In ceea ce priveste
crearea unei platforme colaborative de ripostd
antiaeriana este legat de natura si de modul de
realizare a evenimentelor aeriene negative, fapt
din care rezultd o apdrare antiaeriand pe Inaltimi, in
straturi, in functie de caracteristicile tehnico-tactice
ale complexelor de rachete si artilerie antiaeriana.
Strategia unor astfel de retele colaborative este
de a face fatd unor amenintari prin contramasuri
graduale, pentru diferite intervale de interceptare a
aeronavelor ostile. In acest fel, o tinta aeriana este
obligatd sd parcurga gradual focul antiaerian al
mai multor sisteme de apdrare antiaeriand, lasand
putine sanse sa se materializeze amenintarea
aeriana impotriva fortelor terestre. Intr-o situatie
conventionald, pe cAmpul de luptd, aceasta strategie
antiaeriana poate fi aplicata cu succes. Daca un raid
aerian, coordonat dintr-o directie precunoscuta
este asteptat, atunci mai multe sisteme de aparare
antiaeriana cu razd medie de actiune, cum ar fi
PATRIOT si HAWK, pot fi desfiasurate masiv in
zona aliniamentului de contact, fapt ce ofera o
aparare antiaeriand in adancime, dar si o expunere
a acestor complexe la focul de artilerie sau de
infanterie al inamicului. Integrarea sistemelor
antiaeriene SHORAD cu sistemele de rachete
de la suprafatdi SAM, cum ar fi ROLAND, sau
cu sisteme bazate pe tunuri antiaeriene, cum ar
fi GEPARD'" (complex antiaerian german) sau
ZSU-23" (complex antiaerian rusesc), poate genera
un dispozitiv de lupta antiaerian mult mai eficient,
bazat pe fractionarea algoritmului antiaerian,
si o autoaparare mult mai unitard. Cu toate
acestea, in mediul operational actual al misiunilor
militare, desfasurate, preponderent, in afara zonei
militarizate sau a bazelor de dispunere, situatia
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structurilor din fortele terestre devine problematica
din punct de vedere antiaerian. Pentru fortele
desfasurate in regiuni cu conflicte si crize limitate,
precum si in misiuni de mentinere a pacii, notiunea
de aliniament de contact 1si pierde semnificatia, iar
zonele ostile devin distribuite in mod arbitrar printre
zonele fortelor aliate. Bazandu-se pe o imagine
aeriand completd, precum in cazul integrarii in
retea colaborativdi a complexelor antiaeriene,
actiunile antiaeriene pot fi efectuate ca misiuni
preplanificate.

In urma celor doui aspecte rezultate, una dintre
tehnologice de comunicatii ale complexelor de
rachete VSHORAD, SHORAD, SAMs, pentru
realizarea unei structuri tip de retea antiaeriana
colaborativa (ca in Figura 3). O a doua propunere,
care decurge din prima, constd in proiectarea
achizitiilor de sisteme de armament antiaerian
prin respectarea principiului interoperabilitatii
tehnologice. In acest fel, sistemele moderne cu
raza scurtd de actiune (VSHORAD) sunt usor de
dislocat si au o mare mobilitate in campul tactic.
Datorita informatiilor privind situatia in spatiul
aerian, primite de la sistemele SHORAD si SAMs,
VSHORAD:s, pot realiza o riposta antiaeriand mult
mai eficientda impotriva amenintdrii inamicului
aerian care se gaseste 1n apropierea trupelor proprii.
Prin metoda integrarii informationale in retea, se
urmareste punerea in valoare a rolului si capacitatii
sistemelor de apdrare antieriana VSHORAD, care
folosesc detectia radar pentru a descoperi si a
contracara cu foc antiaerian amenintarea cu rachete
de croaziera (CM) sau vehiculele aeriene fara
pilot (UAV). Avand in vedere posibilitatile CM si
UAV de realizare a zborului pe forma contururilor
descoperire radar sunt destul de slabe, rezultand
imposibilitatea detectarii radar si realizarea
evenimentului antiaerian imposibil. Din rezultatele
analizei ripostei antiaeriene In noul context al
mediului de securitate si din conceptualizarea
notiunii de eveniment aerian negativ, respectiv
de eveniment antiaerian, rezultd urmatoarele
argumente pentru reproiectarea sistemului de
supraveghere antiaeriand in retea, astfel:

e solicitarea de realizare si furnizare a unei
imagini aeriene unice In timp real este necesara
pentru a raporta fard intarziere toate actiunile
aeriene executate prin surprindere;
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e realizarea functiondrii radar in ascuns,
deoarece multe misiuni necesitd supraveghere in
modul silentios sau pasiv pentru a evita descoperirea
componentelor informationale de catre inamic;

e rezolvarea  situatiilor de  insecuritate
aeriand prin planuri pregatite din timp, pe baza
evenimentelor aeriene negative anticipate, fara
existenta unei imagini aeriene complete, atunci
cand este nevoie de o acoperire continud de 24
de ore, timp in care pot exista atacuri aeriene de
oriunde si oricand,

e pentru  asigurarea calitatii datelor de
conducere/control necesare focului antiaerian,
performanta oferitd de sistemele radar trebuie
antiaerian prin date despre coordonatele de pozitie
actuale ale tintei descoperite in aer si viteza acesteia,
respectiv coordonatele de pozitie viitoare ale tintei
aeriene.

In incheiere, desi nu am formulat toate
propunerile care pot rezulta in urma conceptualizarii
notiunii de eveniment aerian negativ respectiv
de eveniment antiaerian, imi exprim convingerea
ca adoptarea unei atitudini corespunzdtoare a
factorilor decidenti cu privire la realizarea ripostei
antiaeriene prin metoda retea antiaeriand in spatiul
de responsabilitate al fortelor terestre, va creste
securitatea spatiului aerian si va reduce numarul
pierderilor de vieti omenesti si de pagube materiale,
in ipoteza unui conflict militar contemporan.
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